
Inteligence psů vzhledem k velikosti plemene 

Využití shlukové analýzy 

 

Psi jsou jední m z nejde le domestikovaný ch 

druhu  z ivoc ichu , a z ijí  ve spolec nosti lidí  uz  

tisí ce let. Pro mnoho lidí  jsou dnes 

pra voplatný mi c lený rodiný. A podobne  jako si 

ve ts ina z na s pr eje mí t chýtre  de ti, chceme mí t 

i chýtre  psý.    

Jední m z nejzna me js í ch ve dcu , který  se zabý val 

oblastí  inteligence psu , je emeritní  profesor 

Universitý of British Columbia, psýcholog 

Stanleý Coren.  

V pru be hu sve  karie rý publikoval stovký odborný ch c la nku  v oblasti neuropsýchologie 

(zabý val se napr . senzorický mi procesý), celosve tový  ve hlas mu ale pr inesla az  jeho kniha 

The Intelligence of Dogs z roku 1994 (Frame, 2017). Coren ve spolupra ci s rozhodc í mi 

soute z í  v poslus nosti psu  ser adil 133 plemen psu  podle jejich pracovní  inteligence – 

hodnotil jak pravde podobnost splne ní  povelu, tak i schopnost psa uc it se nove  povelý 

(Coren, 2009).  

Data 

Pro u c elý te to analý zý býlý pouz itý dva datasetý. První  z nich pocha zí  z jiz  zmí ne ne ho 

vý zkumu Stanleýho Corena. Obsahuje seznam plemen psu  s dve ma prome nný mi – 

poslušnost (výjadr uje procentua lní  pravde podobnost splne ní  povelu na první  pokus) a 

počet opakování povelu (výjadr uje, kolikra t býlo nutne  zopakovat nový  povel k jeho 

nauc ení ). Druhý  dataset obsahuje informace o jednotlivý ch plemenech psu  (vý s ka, va ha), 

zdrojem u daju  býl American Kennel Club. Spojení m te chto dvou datasetu  je moz ne  

zkoumat, zda existují  ne jake  souvislosti mezi velikostí  plemene a jeho pracovní  inteligencí . 



 

Pr ed samotnou analý zou jsme provedli u pravu dat. Býlý výr azena ta plemena, u který ch 

nebýlý dispozici vs echný u daje. V pr í pade  prome nný ch, kde býla data uvedena v rozmezí  

(vý s ka od-do, va ha od-do, min. poc et opakova ní  povelu-max. poc et opakova ní  povelu) býlý 

hodnotý pro zjednodus ení  a na zornost zpru me rova ný. Vý sledna  datova  matice obsahuje 

112 pozorova ní  (plemen psu ). 

 

Za kladní  pr edstavu bý na m na za klade  te chto dat mohlý poskýtnout uz  popisne  statistiký. 

Co kdýbýchom ale chte li plemena psu  podle zjis te ný ch hodnot rozde lit do urc itý ch skupin? 

V tom na m pomu z e shluková analýza. 

Shluková analýza 

Shlukova  analý za je jednou z ví cerozme rný ch statistický ch metod, ktera  umoz n uje 

klasifikaci objektu  na za klade  jejich podobnosti nebo pr í buznosti – její m cí lem je tedý 

nale zt shluký objektu , ktere  jsou si podobne , a za roven  nejsou pr í lis  podobne  objektu m 

mimo tento shluk. Shlukovou analý zu mu z eme da le de lit na hierarchické a 

nehierarchické metodý. 

Hierarchická shluková analýza 

Principem hierarchicke  shlukove  analý zý je postupne  výtva r ení  hierarchicke  strukturý 

shluku . Existují  dve  hlavní  strategie – pr i aglomerativním přístupu zac í na me 

s jednotlivý mi objektý, ktere  na za klade  podobnosti spojujeme, dokud nakonec 

nedojdeme k jednomu velke mu shluku. Pr i divizním přístupu je to pr esne  naopak – 



zac í na me s jední m velký m shlukem, který  na za klade  podobností  de lí me na sta le mens í  

shluký, dokud nedosa hneme jednotlivý ch objektu . 

Existuje ví ce pr í stupu , jak objektý na za klade  podobnosti shlukovat. V nas em pr í pade  jsme 

pouz ili Wardovu metodu, ktera  výcha zí  analý zý rozptýlu a zame r uje se na minimalizaci 

varianc ní ho rozptýlu uvnitr  shluku . Tí mto zpu sobem umoz n uje výtvor it shluký, ktere  jsou 

kompaktní  a homogenní . 

Vý sledek hierarchicke  shlukove  analý zý mu z eme vizualizovat pomocí  stromove ho grafu 

neboli dendrogramu. 

 

Na dendrogramu z nas ich dat mu z eme vide t, jak býlý postupne  tvor ený jednotlive  shluký. 

Na ose Y jsou výnesený jednotliva  pozorova ní  (objektý), ktere  jsou na za klade  podobností  

zar azova ný do sta le ve ts í ch shluku . Na ose X pak vidí me spojovací  vzda lenosti mezi 

jednotlivý mi shluký. Rozhodnutí , do kolika shluku  budeme jednotlive  objektý sluc ovat, 

výz aduje urc itou znalost dat, intuici, pr í padne  podporu v ne jake  teorii. V nas em pr í pade  



býchom mohli napr í klad de lit plemena psu  na mala , str ední , a velka  – rozde lení  do 3 

shluku  (klastru ) je na dendrogramu zna zorne n c ervenou vertika lní  c arou.  

Nehierarchická shluková analýza 

Narozdí l od pr edchozí  metodý, pr i pouz ití  nehierarchicke  shlukove  analý zý nedocha zí  

k výtvor ení  hierarchicke  strukturý shluku .  

Jednou z nejc aste ji pouz í vaný ch metod nehierarchicke  shlukove  analý zý je metoda k-

means. Metoda k-means je algoritmus pro shlukova ní  dat do pr edem urc ene ho poc tu 

shluku . Jednodus e r ec eno, algoritmus se snaz í  nají t str ední  hodnotý (centroidy) shluku  

tak, abý se minimalizovala vzda lenost mezi kaz dý m bodem datove ho souboru a str edem 

pr í slus ne ho shluku.  

V nas em pr í pade  jsme se rozhodli, z e budeme objektý sluc ovat do 3 klastru . Vý sledek 

takove  nehierarchicke  shlukove  analý zý pak mu z eme vizualizovat napr . pomocí  grafu: 

 

Na ose Y vidí me výnesený jednotlive  prome nne , na ose X hodnotý standardizova ne  do z-

sko ru . Tento graf na m jiz  pr ina s í  pome rne  na zorný  pr ehled o tom, jak to s nas imi 3 

skupinami plemen psu  dopadlo. Podle průměrné výšky a váhy vidí me, z e v Klastru 1 jsou 



zar azena str ední  plemena psu . Hodnotý prome nne  poslušnost jsou u tohoto klastru 

výsoke , hodnotý počtu opakování povelu naopak ní zke . Na za klade  nas ich dat býchom tedý 

mohli r í ct, z e str ední  plemena psu  budou dosahovat nejvýs s í  pracovní  inteligence.  

Klastr 2 obsahuje velka  plemena. Hodnotý prome nný ch poslušnost i poc et opakování 

povelu jsou u tohoto klastru na str ední  u rovni. 

Klastr 3 pak obsahuje mala  plemena psu . Vidí me, z e hodnotý prome nne  poslušnost jsou 

ní zke , naopak potřebný počet opakování povelu k nauc ení  je výsoký . Zde býchom tedý 

pravde podobne  usuzovali niz s í  pracovní  inteligenci. 
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