Vliv filmového zanru na emocni odezvu
a konzumaci popcornu’

T-test, ANOVA a MANOVA

Pfedstavme si hypoteticky vyzkum, ve kterém chce filmova spoleénost zjistit jak sledovani
konkrétniho filmového zanru ovliviiuje emocni odezvu divaka. Pro nas vyzkum jsme sehnali 60
Ugastnik(, které rozd&lime nahodné do dvou skupin. Ugastnikiim prvni skupiny pustime film z
kategorie horor, ucastnici ve
druhé skupiné budou

sledovat romanticky film Nezévisle proménna

(zanr je tedy nezavisle r Zavisle proménna
proménnou). Po celou dobu tepovi frekvence
sledovani filmu méfime .!»

>

ucastnikim nepretrzité *R
tepovou frekvenci (zavisle
proménna), kterou pro
kazdého ucastnika
zpramérujeme.? Mame tedy
30 hodnot tepové frekvence pro kazdou kategorii filmu. Nyni bychom chtéli zjistit, zda existuje
statisticky vyznamny rozdil mezi primérnou tepovou frekvenci skupin na zakladé kategorie
sledovaného filmu. Pro porovnani priiméra 2 skupin horor a romantika bychom mohli pouzit
neparovy t-test s jehoZ pomoci zjistime, zda mezi obéma skupinami existuje statisticky
vyznamny rozdil primérnych hodnot tepovych frekvenci.

Do na8eho vyzkumu nicméné vstoupil vysoce postaveny manazer, ktery moudfe namitd, Zze
nase spolecnost netoli pouze horory a romantické komedie, ale také uspésné kriminalni filmy, a
pozaduje, abychom né&jaky
film tohoto Zanru zaradili

Nezdvisle praménnd

do experimentu. “Hanr" Zdviels prombnnd
Rozdélime tedy nasich 60 ‘tlepova frekvence’
Gcastnik nahodné na 3 I ’L I I ] I

skupiny a experiment 2 - ::>

opakujeme. V tomto ‘-R

okamzZziku tedy mame opét
pouze jednu nezavisle
proménnou Zanr, ktera

' Data a dalSi informace o této zpravé jsou dostupné na adrese https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=20
2 Metodologicky zdatného &tenafe prosime o shovivavost v hodnoceni uvedeného designu nageho fiktivniho
vyzkumu. Jsme si védomi jeho nedostatk( a hlavnim Uuéelem popsaného je pobavit a pfiblizit pouziti statistickych
metod.


https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=20

nyni nabyva tfi urovni - horor, romantika a krimi. Inteligentni nestatistik by v tomto okamziku
mohl navrhnout, abychom existenci rozdili mezi jednotlivymi skupinami zjistili pomoci série
t-testl, ve kterych bychom porovnavali kombinace jednotlivych skupin tj. horor-romantika,
horor-krimi a romantika-krimi. Pfitomny statistik ovSem namita, Zze tim bychom se vystavili
nepfipustnému riziku chyby prvniho druhu a navrhuje pouZziti ANOVA (ang. analysis of
variance), ktera vySe uvedenym neduhem netrpi a umozriuje elegantné porovnat prdméry
hodnot tepové frekvence pro 3 a vice skupin.

V tomto okamziku se ov8em ke slovu pfihlasil majitel kina, ve kterém nas vyzkum probiha, a
pozaduje, zda bychom nemohli zaroven zjistit, jestli ma zanr sledovaného filmu vliv kromé
tepové frekvence také na konzumaci popcornu, jehoz prodej jej prakticky Zivi. Souhlasime a
upravime design naseho
experimentu tak, ze pfi

Lavigle promenne

Mezavisle proménna legova Trekvence” &

zachovani 3 urovni NP “Han" ‘mancistvl popoonm”
zanr (horor, romantika a r______-——*“\,
krimi) m&fime soucasné 2 ! ’.1 [ ® 1 ——
ZP - tepovou frekvenci ,,R % o
divaka a hmotnost "“-———__1/

snédeného popcornu. Nas
pfitomny statistik si vi rady
i v tomto pfipadé. Je mu
znamo, Ze tady by s
ANOVA nepochodil a pohotové navrhuje pouzit metodu MANOVA (ang. Multivariate analysis of
variance), kterd umozriuje vyhodnoceni statisticky vyznamneého rozdilu mezi skupinami v
pfipadech, kdy méfime 2 a vice zavisle proménnych.

-
I

- - Ji nuing podotknout, 2e ANOVA ani MANOVA nevypavidaji nic o velikest rezdild mazi jednollivymi skupinami, Odpovidaji
P @ . pouze na otizku, zda mezi skupinami gxisiuje &i neexistuje statisticky vyznamny rozdil.

b

MANOVA prakticky

' PouZiti AMOWA a MANOWA je podminéno néklerymi pledpokiady. Mezi nejddleZitéjsi patfi nezavislost skupin méfeni,
multivariatnl normalita rozdéleni, linearita vztahl NP a ZP, homogenita vanaénich a kovarianich matic a absence odlehlych
L mafani. ¥ nasem piikladu nemusi byt viechny podminky spinény a ovéfovani jednotlivych pfedpokladl nedemonstrujeme.

Data

Datovou tabulku jsme vygenerovali ad hoc v programu R. Obsahuje 60 méfeni rozdélenych do
3 skupin pro jednotlivé zanry. Nezavislymi proménnymi jsou tep (bpm - pocet tepl za minutu) a
popcorn v gramech. Vzorek dat na8i tabulky vypada takto:
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Ovérfujeme, zda mezi primeéry NP tep a popcorn existuje statisticky vyznamny rozdil. Nejprve
vizualizujeme prameéry obou NP napfi¢ skupinami.

Pramérné hodnoty konzumace popcornu (Cl = 95 %)
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Pramérné hodnoty tepové frekvence (Cl = 95 %)
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Vizualné pozorujeme rozdily v primérech napfi¢ skupinami, ovSem az na zakladé vysledku
MANOVA (Pillai = 0.59, F = 11.92, p<0.001) zamitame nulovou hypotézu o rovnosti pramér(
nasich NP napfi¢ jednotlivymi skupinami a mizeme tvrdit, Ze zanr filmu ma statisticky

vyznamny vliv jak na tepovou frekvenci tak na konzumaci popcornu.



Post-hoc testy

V tomto okamziku bychom mohli na§ experiment uzavrit vySe uvedenym tvrzenim. Nicméné
nasi zadavatelé by radi védéli, jak si jednotlivé zanry stoji, tedy jaky je jejich vliv na jednotlivé
NP. Jako prvni postup zvolime aplikaci dvou samostatnych ANOVA pro jednotlivé ZP:

NP F statistika p hodnota
Tepova frekvence (bpm) 247 <0.001
Konzumace popcornu (g) 11.9 <0.001

Statisticky vyznamny rozdil v primérnych hodnotach tedy nalézame u obou NP. Stale oviem
nevime nic o tom, jak vypadaji rozdily mezi jednotlivymi skupinami resp. mezi Zanry. Na tuto
otazku nam odpovi Tukeyho HSD post-hoc test:

Tep (bpm)
diff lwr upr p adj

romantika-horor -9.20 -12.494815 -5.905185 0.0000000
romantika-krimi -7.05 -10.344815 -3.755185 0.0000100

Popcorn (g)

diff lwr upr p adj
krimi-horor -10.8 -20.78876 -0.8112413 0.0311917
romantika-horor -20.2 -30.18876 -10.2112413 0.0000276

Vysledky mizeme interpretovat tak, Ze tepova frekvence se statisticky vyznamné lisi mezi zanry
romantika-horor a romantika-krimi. Konzumace popcornu se vyznamné liSi mezi zanry
krimi-horor a romantika-horor. Nase zjisténi mizeme prezentovat formou grafl:
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