Shlukova analyza vrozenych vad podle krajii Ceské republiky
1. Uvod

Vyskyt vrozenych vyvojovych vad je dilezitym ukazatelem v populaci. Vliv prostfedi na jejich
vyskyt mize byt 8-10%. Vrozené vyvojové vady jsou zkoumdany z hlediska ¢asového a z hlediska
prostorového (Sipek, Horadek, Vencalek et al., 2010). Pro analyzu byla pouzita data Narodniho

zdravotnického informac¢niho portalu nzip.cz.

2. Metodicky postup
Analyza byla provedena na 14 standardnich krajich. Kédy CZ088 a CZ099 byly vyfazeny z

interpretace, protoze predstavuji rezidualni kategorie a v piipadé¢ CZ088 také extrémné nizky pocet
zdaznamil. Dendrogram a PCA ukézaly tfi interpretovatelné shluky: shluk s vys$§im podilem
obc¢hovych vad, Sir§i smiSeny shluk s vy$§im podilem mocovych a ostatnich vad a samostatny

pardubicky shluk s vyrazné zvySenym podilem travicich vad.

Soubor obsahoval 19 proménnych, v¢etné roku narozeni, pohlavi, véku matky, kraje bydlisté a az
12 sloupcti diagnéz. Pro tucely shlukové analyzy byly vSechny sloupce diagnoza 01 az
diagnoza 12 pfevedeny do dlouhého formatu a nésledné byly vybrany pouze diagndzy zacinajici

pismenem Q, tedy vrozené vady podle MKN-10.

Pied samotnym shlukovanim byly proménné standardizovany pomoci z-skéru. Jako metoda
shlukovéani byla pouzita hierarchickd shlukovéd analyza s Wardovou metodou a eukleidovskou
vzdalenosti. Pocet shlukli byl stanoven exploracné podle dendrogramu. Pro dvourozmérné
zobrazeni podobnosti kraji byla doplnéna analyza hlavnich komponent (PCA). Prvni dvé

komponenty vysvétlily 48,4 % a 23,4 % variability, dohromady tedy 71,8 % celkové variability.

Kody CZ088 a CZ099 nebyly zahrnuty do finalni substantivni interpretace. Koéd CZ088 obsahoval
pouze 2 zaznamy a choval se jako technicky extrémni odlehly bod. Kod CZ099 predstavuje
rezidudlni kategorii mimo béznych 14 kraju. Jejich ponechani by vedlo spisSe k technickému nez

vécnému rozdéleni shlukt. Pro analyzu byl pouzit program Jamovi a Chat GPT



2. Vysledky

2.1 Prirazeni kraja do shluku

Shluk Zarazené kraje
Praha; Stfedocesky kraj; Liberecky kraj; Kralovéhradecky kraj; Kraj
Shluk 1 o
Vysocina
Shiuk 2 Jihodesky kraj; Plzeiisky kraj; Karlovarsky kraj; Ustecky kraj;
. Jihomoravsky kraj; Olomoucky kraj; Zlinsky kraj; Moravskoslezsky kraj
Shluk 3 Pardubicky kraj

Tabulka 1. Slozeni tif vyslednych shlukd kraja.

2.2 Detailni popis jednotlivych shlukt
Shluk 1 tvofi Praha, StfedoCesky kraj, Liberecky kraj, Kralovéhradecky kraj a Kraj Vysocina.

Tento shluk se vyznacuje nejvyS$$im primérnym podilem vad obchové soustavy (34,6 %) a
soucasné mirn€ vysSim zastoupenim genitalnich a pohybovych vad. Naopak podil travicich vad je
zde nejnizsi (5,7 %). Véené jde o profil krajt, ve kterych v rdmeci struktury vrozenych vad dominuji
predevsim obchové vady, zatimco ostatni skupiny maji spise primeérné nebo mirné podprimérné
zastoupeni.

Shluk 2 zahrnuje Jihogesky, Plzetisky, Karlovarsky, Ustecky, Jihomoravsky, Olomoucky, Zlinsky a
Moravskoslezsky kraj. Oproti prvnimu shluku ma nizsi podil obehovych vad (30,0 %), ale vyssi
zastoupeni mocovych vad (25,5 %) a také o néco vyssi podil kategorie ostatnich vrozenych vad
(17,0 %). Tento shluk lze interpretovat jako smiSeny profil, v némz nejsou ob&hové vady tak
dominantni a relativné vétsi prostor zaujimaji vady mocové soustavy a SirSi skupina ostatnich
diagnoz.

Shluk 3 tvofi samostatné Pardubicky kraj. Ten se od ostatnich kraji odliSuje zejména velmi
vysokym podilem travicich vad (24,1 %), ktery je n€kolikanidsobné vys$si nez u zbyvajicich dvou
analytického hlediska jde o jasn¢ vyhranény regiondlni profil, ktery se vymyka obecnému

rozlozeni ostatnich kraji.



2.3 Profil shlukl podle struktury vad

Skupina vrozenych vad Shluk 1 (%) Shluk 2 (%) Shluk 3 (%)
Obé¢hova soustava 34.6 30.0 21.5
Mocova soustava 22.2 25.5 19.1
Genitalni organy 15.4 14.8 11.5

Travici soustava 5.7 6.8 24.1
Pohybova soustava 7.3 5.9 4.8

Ostatni vrozené vady 14.7 17.0 19.1

Tabulka 2. Primérné relativni zastoupeni skupin vrozenych vad v jednotlivych shlucich.

2.4 Heatmapa kraja

Heatmapa standardizovanych relativnich ¢etnosti podle krajt
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Obrazek 1. Heatmapa standardizovanych relativnich ¢etnosti skupin vrozenych vad podle kraji.2.5 Dendrogram




Dendrogram krajt - Wardova metoda
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Obrazek 2. Dendrogram kraji vytvoireny Wardovou metodou.2.6 PCA graf

PCA graf krajd podle struktury vrozenych vad
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Obrazek 3. PCA graf zobrazujici polohu kraji v prostoru prvnich dvou hlavnich komponent.



2.7 Souhrnna interpretace grafickych vystupt

Heatmapa potvrzuje, Ze odliSnosti mezi kraji nejsou dany jen celkovym poctem piipadl, ale i
strukturou jednotlivych skupin vrozenych vad. V dendrogramu je patrné, ze Pardubicky kraj tvofi
samostatny shluk. PCA graf tento zavér podporuje: vétsina kraji vytvaii dva relativné kompaktni
zachycuje zejména kontrast mezi ob&hovymi vadami a vadami trdvicimi, druha komponenta pak

jemng;jsi rozdily mezi moc¢ovymi a ostatnimi skupinami vad.

3. Diskuse

Vysledky ukazuji, Ze struktura vrozenych vad neni mezi kraji Ceské republiky zcela homogenni.
Prestoze vétsina kraji vytvaii dva §irsi a relativné podobné profily, jeden kraj - Pardubicky - se od
ostatnich zfeteln€ odliSuje. To naznacuje, Ze regionalni rozdily nemusi spocivat pouze v celkovém

poctu vrozenych vad, ale také v jejich typové skladbé.

Z hlediska interpretace je vhodné zdlraznit, ze shlukova analyza je explora¢ni metoda. Nevytvari
kauzalni zavéry a vysledek zavisi na volbé proménnych, mife agregace i na zvoleném algoritmu. V
této analyze bylo pracovano s relativnimi ¢etnostmi Sesti skupin vad, coz je pro regionalni srovnani

vhodné, ale soucasné dochézi ke ztraté detailu jednotlivych diagnoz.

Samostatné postaveni Pardubického kraje je statisticky i vécné zajimavé. Nabizi se nékolik
moznych vysvétleni: specifickd diagnostickd struktura, odliSnosti v kdédovani, regiondlni
specializace péce nebo skuteénd epidemiologickd odlisnost. Bez dopliujicich dat vSak nelze
rozhodnout, kterd z téchto moznosti je nejpravdépodobnéjsi. V navazujicim vyzkumu by bylo
vhodné tento vysledek ovéfit napiiklad po jednotlivych letech nebo s vyuZzitim detailnéjSich
diagnostickych skupin.

Silnou strankou analyzy je vyuziti vSech dostupnych diagnostickych sloupcli a prace s plnou
strukturou vrozenych vad. Oproti jednoduchému srovnani absolutnich pocti umoziuje tento
pfistup zachytit podobnost krajli v jejich vnitinim profilu. Omezenim je naopak skutecnost, ze dva
technické kody kraji musely byt z interpretace vytazeny, a také to, ze nékteré skupiny vad byly z

metodickych diivodl slouceny do Sirsich kategorii.



4. Zavér

Shlukova analyza ukézala tfi interpretovatelné skupiny kraji podle struktury vrozenych vad. Prvni
shluk byl charakterizovan vys$Sim podilem ob&hovych vad, druhy shluk mél smiSenéjsi profil s
vy$$im podilem mocovych a ostatnich vad a tfeti shluk tvofil samostatné Pardubicky kraj s vyrazné

zvySenym podilem travicich vad. PCA i dendrogram tento zavér vizualné potvrdily.
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