Predikce uspéSnosti v testu matematickych dovednosti na
zaklad¢ rodinnych faktort

Teoreticky uvod a cil prace

Akademické uspéchy zakt a studentii ovliviiuje fada interpersondlnich a intrapersondlnich faktort.
Dominantni skupinou faktortt mize byt rodinné zazemi a socioekonomicky status rodiny.

Z dosavadnich vyzkumia vyplyva, ze mezi nejsiln€jsi prediktory Skolniho prospéchu patii
piredevsim dosazené vzdélani rodict, jejich ocekavani ohledné ditéte a socioekonomicky status
rodiny. Vliv téchto proménnych potvrzuje fada studii napt. Sdnchez et al. (2013) ve své analyze
identifikovali pravé ocekavani rodicl, uroven jejich vzdélani, socioekonomicky status a velikost
rodiny jako hlavni prediktory Skolni uspésnosti. Podobné Bullén et al. (2016) na vzorku 486
stfedoskolakt pozorovali, ze akademické zdzemi rodicl a jejich profesni zafazeni vyznamné
predikuji celkovy vykon studentt.

Kromé objektivnich demografickych a statusovych ukazatelti hraji zdsadni roli také proménné
spojené s vnitinim fungovanim rodiny. Midgett et al. (2004) ve svém vyzkumu zahrnujicim 2 321
studentl zjistili, ze vzd€lani a ofekavani rodict maji ptfimy vztah ke zndmkam, avSak pusobi i
nepfimo prostfednictvim rodinné soudrznosti. Autofi rovnéz zdokumentovali, Ze rodiCovska
vielost, dohled a diskuse zaméfené na skolu maji na prospéch prokazatelny vliv

Cilem ptedlozené prace je prozkoumat, do jaké miry tyto faktory rodinného a domaciho prostiedi
skute¢né ovliviiuji findlni zndmku studentd na vzorku portugalskych stfedoskolskych studentl v
matematice.

Zdroj dat a vyzkumny soubor

Prace vyuziva volné dostupnd data z datového repositafe UCI Machine learning repository
Kalifornské univerzity v Irvin€, konkrétné data set Student Performance (Cortez, 2008).

Vyzkumny soubor zahrnuje 396 portugalskych studentek (52,5%) a studentt (47,5%) dvou
stiednich Skol ve v€ku od 15 do 22 let (M=16,7, SD=1,2), kterym na konci Skolniho roku byla
administrovana dotaznikova baterie(Cortez & Silva, 2008). Autofi pavodniho vyzkumu zjist'ovali
demografické udaje studentd, jejich rodin, skrz blize nespecifikované dotaznikové metody
posuzovali rodinou podporu, pomoc rodiny pii vzdélavani, konzumaci navykovych latek, rodinné
vztahy, volnoCasové aktivity studentl a vysledek zkousky z matematiky.

Vysledkem zkousky byla zndmka od 0 po 20, kdy vyssi hodnota znamena lepsi vysledek. Primérny
vysledek zkousSeni byl 10,41 se smérodatnou odchylkou 4,58.

Data a dalsi informace o této zpravé jsou dostupné na adrese hiips.//dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=673.
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Popis zkoumanych proménnych

Zavisla proménna (kone¢na znamka studenta, oznaCovana jako G3) nabyva v tomto datasetu
hodnot od 0 do 20. Ac¢koliv se jedna o diskrétni ¢iselné hodnoty, pro ucely této analyzy byla zvolena
klasickd mnohondsobna linearni regrese (metoda nejmensich ¢tvercti — OLS).

Vyzkumny soubor (N = 395) je dostatecné obsahly, aby naplnoval pfedpoklad centralni limitni
véty, a tedy je vhodny pro vypocet linearni regrese. I pies drobna odchyleni od normality rezidui u
Skolnich znamek, ktera mtizeme pozorovat nize na Grafu 1, je linearni model pro interpretaci vlivu
rodinného zazemi stale vhodny

Nezavislé proménné v tomto modelu jsou vSechny proménné z oblasti rodinného a domaciho
prostfedi studenta. Patii mezi n€ ordinalni proménné reprezentujici vzdélani matky (Medu) a otce
(Fedu), které byly kodovany od 0 po 4 (0=zadné vzdélani, 4= vysokoskolské vzdé€lani), kvalitu
rodinnych vztaha (famrel), ktera byla kddovéana od 1 po 5 (1= velmi $patné, 5= velmi dobré¢).

Dalsi ptivodné nominalni a kategoridlni proménné, musely byt pro Gcely regrese prevedeny pomoci
dummy kodovéani na sérii dichotomickych proménnych (0 a 1). Typ bydlisté¢ (mésto/venkov),
souziti rodicl (spolecné/oddélené), nadstandardni podpora zaka ze strany rodicl pii vzdélavani
(ptitomna/nepiitomna), velikost rodiny (pod 3 osoby/nad 3 osoby), identita zdkonného zastupce
(matka/otec/ jiny) a profese obou rodic¢l rozdélené do nékolika kategorii (ucitel, zdravotnik,
vetejny Cinitel, osoba v domécnosti, jing).

Graf 1: O-Q graf rezidui linearniho modelu

Standardizovana rezidua

Teoretické kvantily

Data a dalsi informace o této zpravé jsou dostupné na adrese hiips.//dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=673.



https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=673
https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=673

Vysledky vicenasobné linearni regrese

Analyza dat byla provedena v programu RStudio verze 4.5.2 s vyuZzitim knihovny fastDummies
pro dummy kdédovani kategorickych proménnych.

Tabulka 1: Vysledky negativni binomické regrese

Prediktor Odhad St. chyba t-hodnota p-hodnota
parametru
Pocatek (Intercept) 7,01 1,86 3,76 <0.001
Vzdélani otce 0,10 0,29 0,33 0,74
Vzdélani matky 0,70 0,33 2,08 0,04
Rodinné vztahy 0,31 0,25 1,23 0,22
Bydlisté: Mésto 0,67 0,56 1,21 0.228
Velikost rodiny: <3 0,74 0,52 1,43 0,15
Souziti rodict: Spolu -0,25 0,77 -0,32 0,75
Vzd¢l. rodinné podpora: Ano -0,79 0,48 -1,65 0,10
Zastupce: Matka -0,20 0,58 -0,35 0,73
Zastupce: Jiny -1,21 0,94 -1,28 0,20
Prace matky: Zdravotnik 1,40 1,14 1.223 0,22
Prace matky: Jiné -0,02 0,74 -0,03 0,98
Prace matky: Vetejny Cinitel 0,82 0,82 1,00 0,32
Prace matky: Ucitel -0,11 1,05 -0,10 0,92
Prace otce: Zdravotnik 0,46 1,50 0,31 0,76
Prace otce: Jiné -0,11 1,07 -0,10 0,92
Préce otce: Vetejny Cinitel -0,33 1,11 -0,30 0,77
Prace otce: Uditel 0,85 1,36 0,63 0,53

* Referencni kategorie pro jednotlivé dummy promenné, vuci kterym jsou odhady parametrii vztahovany, byly
stanoveny nasledovne: Bydlisté: Venkov, Velikost rodiny: Vice nez 3 clenove, Souziti rodicii: Oddélené, Rodinna

podpora pri studiu: Ne, Zdkonny zdstupce: Otec, Profese matky: V domdcnosti, Profese otce: V domacnosti

Na zdklad€ vysledkt linearni regrese prezentovanych v Tabulce 1 mliZeme pozorovat, Ze naprosta
vétSina proménnych rodinného zdzemi nepifedstavuje statisticky vyznamny prediktor pro finalni
znamku studenta (p-hodnoty> 0,05).

Vliv bydlisté, kvality vztahi, velikosti rodiny ani profese rodicl se v tomto data setu nepotvrdil.
Jedinym statisticky vyznamnym faktorem je vzdélani matky (p = 0,038). Odhad parametru ukazuje,
ze s kazdym dosazenym stupném vzdélani matky se finalni znamka studenta zvySuje primérné o
0,695 bodu.

Zajimavym zjisténim je hrani¢ni statisticka vyznamnost u rodinné podpory pii studiu (p = 0,09),
kterd ovSem vykazuje negativni vliv (odhad -0,79). To naznacuje, Ze je hypoteticky mozZné, Ze

studenti s extra podporou ze strany rodiny dosahuji primérné horSich vysledkl, coz lze
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pravdépodobné vysvétlit tim, ze tato podpora je Castéji poskytovana studentlim, ktefi jiz maji
akademické potize a nadani studenti podporu navic nepotfebuji a mozna nemaji, takze nema na
prvni pohled ocekavatelny pozitivni efekt.

Kvalita modelu

Kvalita navrzeného modelu byla ovéiena pomoci koeficientu determinace (R?) a testové statistiky
F. Model jako celek se vykazuje jako statisticky vyznamny (F-statistika = 2,141, p = 0,005466),
coz znamena, ze vybrané nezavislé proménné maji prokazatelny vztah k zavislé proménné.

Hodnota koeficientu determinace (R?) vSak dosahuje pouze 0,08804. Zjisténa hodnota plné
koresponduje s vystupy regrese z Tabulky 1 a potvrzuje, ze samotné rodinné zdzemi (vzdélani a
zamé&stnani rodicl, bydlisté, kvalita rodinnych vztahil) dokaze vysvétlit necelych 9 % celkové
variability znamky z matematiky jednotlivych studenti. VétSina rozdilti v hodnoceni studentt je
tedy dana jinymi faktory mimo rodinné zazemi.

Zavér
Jedinym prokazatelnym pozitivnim prediktorem uspéchu v matematice na souboru portugalskych
studentii SS se ukézalo byt dosazené vzdélani matky. Naopak ptitomnost extra rodinné podpory pii

vzdélavani vykazovala hrani¢né vyznamny negativni vliv, coz je mozné vysvétlit jevem, kdy je
dodate¢na pomoc ze strany rodiny nabizena az ve chvili, kdy student za¢ne akademicky selhavat.

Navrzeny regresni model vysvétlil pouze necelych 9 % (R* = 0,088) variability finalni znamky z
matematiky. Z toho vyplyva, Ze ackoliv rodinné zazemi poskytuje studentim mozny odrazovy
mustek, vétSina rozdilli ve studijnich vysledcich je formovana jinymi vlivy.
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