Faktory ovliviiujici iUspéch startupt: Logisticka regresni analyza’
Teoreticky Uvod

Startup je definovan jako docCasny projekt hledajici opakovatelny byznys model
generujici vynos pro investory. Uspé&ch startupu maze byt formou:
- IPO (Initial Public Offering): Prvni vefejna nabidka akcii, kdy spole¢nost
vstupuje na burzu. Je povazovana za vrcholny uspéch startupu.
- Akvizice (M&A): Odkoupeni startupu jinou, obvykle vétSi spole€nosti. Pro
investory i zakladatele jde o formu zhodnoceni investice.

Neuspéch je pak bud' likvidace spoleCnosti nebo neschopnost generovat vynosy pro
investory.

Odborna literatura (Gompers et al., 2010) naznacuje, ze uspéch neni nahodny, ale
koreluje s lidskym kapitalem zakladatelt. ZkuSenost zakladatel hraje roli. Studie Giot
a Schwienbacher (2007) pomoci analyzy pfeziti (model konkurencnich rizik) ukazuiji,
Ze dynamika financovani (pocet kol) zvySuje pravdépodobnost uspéSného exitu, aviak
pFilis mnoho kol bez lepSiho vysledku zase silné koreluje s likvidaci projektu.

Cilem prace je identifikovat prediktory, které souvisi s Uspéchem startup(.
Metodologie a soubor

Pro analyzu byl vyuzit dataset z platformy Kaggle, obsahujici data o 100 000
startupech. Data byla pravdépodobné vytvofena za ucelem LLM (strojového uceni) a
datové analyzy.

Zavisla proménna je uspéch (success), 1 = startup byl uspésny; 0 = neuspéch. Tu jsem
vytvofil transformovanim proménné Outcome (kategorialni proménna o 3 kategoriich
— IPO, akvizice a neuspéch)

Nezavislé proménné jsou:

- Kardinalni: velikost tymu, roky zkusenosti zakladatele, priimérné mésicni
vydaje, velikost cilového trhu, pocet vin financovani pomoci sbirek
(fundraising)

- Nomindlni: pozadi zakladatele (z akademického prostfedi, prvni startup,
nékolikaty startup, z Big Tech?; Sektor startupu (A.l., Klima, Krypto, Digitalni trh,
Zdravotnictvi, Finan¢ni online sluzby, Softwarové sluzby)

Kvuli povaze zavislé proménné (dichotomickd) byla zvolena pro analyzu Binominalni
logisticka regrese. Na rozdil od klasickeé linearni regrese nevyjadfuje vztah pfimkou,
ale pomoci tzv. logitové funkce, ktera transformuje linearni kombinaci faktorl na
pravdépodobnost v rozmezi 0 az 1. Vypocet je formou pomérl Sanci.

' Data a daldi informace o této zpravé jsou dostupné na adrese https://dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=804.
2 Zakladatel, ktery pochazi z velké firmy nebo korporatu.
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K vypoétu byl pouZit statisticky software R.3

Analyza a vysledky

Byla testovana absence multikolinearity (pomoci VIF), linearita vztahu mezi
spojitymi prediktory (Box-Tidwell) a logitem zavislé proménné a Cookova vzdalenost

odlehlych hodnot. VVSechny prfedpoklady pro Bin. Log. Regresi byly splnény.

Model logistické regrese identifikoval nékolik statisticky vyznamnych prediktoru
uspéchu startupu. Statisticka vyznamnost byla testovana Waldovym testem.

Tabulka. ¢.1: Vysledky logistické regresni analyzy.

Odds Ratio p-hodnota
(Intercept) 0.117 < 0,001
Pocet vin sbirek (funding_rounds) 1,449 (+ 44,9 %) < 0,001
Roky zkusgnostl zakladatele 1,062 (+ 6,2 %) < 0,001
(founder_experience_years)
Velikost tymu (team_size) 1,002 (+ 0,2 %) < 0,001
Prvni startup zakladatele (backgroundfirst_time) 1,038 (+ 3,8 %) 0,039
Nékolikaty startup zakladatele (serial_founder) 1,037 (+ 3,7 %) 0,111
Zakladatel z Big Techu (ex_bigtech) 1,014 (+ 1,4 %) 0,47
Mésic¢ni naklady (burn_rate_million) 1 0,113
Velikost cilového trhu (market_size_billion) 1 0,548
reEeKtlo)l; (Crypto, Health, SaaS, Fintech, Ecommerce, 0,968 - 1,036 0.15 - 0,54

Jako nejvlivngjsi prediktor se ukazal pocet vin sbirek. Jedno dalSi kolo sbirky na
startup zvySuje Sanci na jeho uUspéch o necelych 45 %. Také roky zkuSenosti
zakladatele zvySuji Sanci na uspéch startupu o 6,2 % o jeden rok navic. Jako méné
silny prediktor je takeé velikost tymu, kde za 1 osobu navic se Sance na uspéch startupu
zvySuje 0 0,2 %. VSechny tyto prediktory jsou statisticky vyznamné.

Naopak prediktory jako velikost cilového trhu nebo sektor, ve kterém startup pusobi,
nejsou statisticky vyznamné, a tudiZz nemaiji vliv na uspésnost startupu.

Pod hranici p < 0,05 je také proménna prvni startup zakladatele, ktera ukazuje, Ze
zakladatelé svého prvniho startupu maji vysSSi Sanci, Ze jejich startup uspéje nez jejich
referenéni skupina, coz jsou zakladatelé z akademického prostredi.

PFi hodnoceni modelu nam vyslo, Ze na$ model dosahuje hodnoty 0.0795 (McFadden
Pseudo R?) a to znamena, Ze se o danou hodnotu relativné zlepsil nez nulovy model
s zadnymi prediktory.

3 K analyze byly pouZity R knihovny: dplyr; car; broom; pROC a ResourceSelection.
4 Jako referenéni skupina byl zvolen sektor umélé inteligence.
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Hosmer-Lemeshow test vysSel 0.1411, nemUzeme tudiz vyvratit nulovou hypotézu,
coz znamena, Zze model dobfe sedi na nase data.

Graf ¢. 1: Forest plot se statisticky vyznamnymi prediktory.
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AUC nam vyslo 0,6851, coZ znamena, Ze kdyz bychom vybrali jeden pfipad (startup),
model ma 68,51% $anci, Ze ho zafadi spravné jako uspésny nebo neuspésny. ROC
kfivka je pomérné plocha a nema zaklenuty levy roh. Celkové to znamena, Ze model
predikuje lépe nez hod minci, ale ma problém dosahnout vysSi senzitivity (oznacit
spravné uspésné startupy) a zaroven nezvysit pfilis specifitu (faleSné pozitivni).

Graf ¢. 2: ROC krivka.
ROC Krivka modelu (AUC =0.685)
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Zaveér

Logisticka regrese nam umoznila izolovat vliv jednotlivych faktoru pfi ocisténi o ostatni
proménné. Diky testu Hosmer-Lemeshow vime, Ze model je dobfe zkalibrovan.
Pfestoze model nedokaze s vysokou presnosti pfedpovidat uspéch jednotlivych
projektl, identifikoval klicové faktory, které statisticky vyznamné zvySuji Sance na
uspéch.

Kdyby $lo o opravdové data, znamenalo by to, Ze v podstaté muzeme potvrdit tvrzeni
o roli lidského kapitalu jako zkuSenosti vdaném odvétvi. Rovnéz bychom mohli
potvrdit, Ze pocCet sbirek financovani na projekt vyznamné souvisi s uspéchem
startupa.

U prediktoru poctu kol financovani maze jit o korelaci, ne kauzalitu. VyS$Si pocet sbirek
muze znadcit, ze startup byl jednoduse kvalitni uz od zacatku a Uuspésné financovani

vrwve
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