Vykon student( pfi zkouskach'
Uvod

Studijni vykon student( je ovliviiovan fadou faktort, které zahrnuji nejen jejich studijni
navyky, ale také osobni motivaci, Zivotni styl a dostupnost studijnich zdroji. V soucasném
vyzkumu je proto stale vétSi pozornost vénovana analyze faktord, které mohou ovliviiovat
Uspésnost studentll. Porozuméni témto faktorlim muze prispét k lepSimu pochopeni rozdild ve
studijnim vykonu a umoznit identifikaci typickych studijnich profilQ.

Studijni vykon studentl je ovliviiovan fadou individualnich, socialnich a institucionalnich
faktor(l. Mezi klicové individualni determinanty patfi zejména motivace, studijni navyky, ¢as
vénovany studiu a predchozi vysledky, které vyznamné predikuji akademickou uUspésSnost
(Suleiman et al., 2024; Tamang & Khanal, 2023). Vyznamnou roli hraji také psychologickeé faktory,
jako je sebedlvéra, stres Ci testova Uzkost, které mohou vykon pfi zkouskach ovliviiovat pozitivné
i negativné (Wang & Chen, 2025).

Vedle individudlnich charakteristik ovliviuji studijni vykon i faktory rodinného a Skolniho
prostiedi, napfiklad zapojeni rodicl, socioekonomicky status, kvalita vyuky ¢i dostupnost
studijnich zdroji (Wang & Chen, 2025; Wan Abdul Razak et al., 2021). Vyznamné jsou také Zivotni
stylové faktory, jako je spanek nebo mimoskolni aktivity, které ovliviiuji schopnost efektivni
pfipravy (Suleiman et al., 2024; Wan Abdul Razak et al., 2021). Studijni vykon tak pfedstavuje
vysledek komplexniinterakce osobnostnich, behavioralnich a environmentalnich faktora.

Jednim z pfistupd, jak takové rozdily analyzovat, je vyuZiti vicerozmérnych statistickych
metod, které umoznuji zkoumat vztahy mezi vice proménnymi souc¢asné. Mezi tyto metody patii
také shlukova analyza, jejimz cilem je identifikovat pfirozené se vyskytujici skupiny objektd na
zakladeé jejich podobnosti v analyzovanych charakteristikach.

Cilem této prace je identifikovat typologii studentll na zakladé vybranych faktor(
souvisejicich se studijnim chovanim a podminkami studia a nasledné analyzovat, jak se tyto
skupiny student( lisi ve svém vykonu u zkousky. Vysledky této analyzy mohou pfispét k lepSimu
pochopeni struktury analyzovaného souboru student(l a umoznit identifikaci typickych studijnich
profildl, které mohou byt spojeny s rozdilnou Uspésnosti pfi zkouskach.

Metodologie

Pro identifikaci jednotlivych skupin v analyzovaném datovém souboru byla pouzita
shlukova analyza (cluster analysis), ktera pfedstavuje soubor statistickych metod, jejichz cilem
je rozdélit respondenty do skupin tzv. shlukd, na zakladé podobnosti ve vybranych proménnych.
Zakladnim principem této metody je, Ze pfipady uvnitf jednoho shluku jsou si navzajem co nejvice
podobné a od pfipadl vjinych shlucich se maximalné lisi. Shlukova analyza je explorativni
technikou, jelikoz nevyZzaduje pfedem definované skupiny a struktura dat je odhalovana pfimo na
zakladé analyzovanych proménnych.

" Data a dalsiinformace o této zpravé jsou dostupné na adrese https://dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=711




Postup: hierarchicka shlukova analyza » uréeni poctu shlukli » metoda K-means =
vysledné shluky

VySe je uvedeno znazornéni postupu, ktery dale blize popiSi. V této praci byla shlukova
analyza provedena ve dvou navazujicich krocich. Nejprve jsem aplikovala hierarchickou
shlukovou analyzu, ktera slouzi k exploraci struktury dat a k uréeni vhodného poctu shlukd.
Hierarchické metody pracuiji tak, Ze kazdé pozorovani je na po¢atku povazovano za samostatny
shluk, dale jsou postupné sluc¢ovany ty shluky, které jsou si navzajem nejpodobnéjsi, a to na
zakladé zvolené miry vzdalenosti. Tento proces pokracuje az do okamziku, kdy jsou vSechna
pozorovani spojena do jednoho shluku. Vysledkem hierarchické shlukové analyzy je
dendrogram, tedy stromovy graf, ktery znazornuje postupné sluc¢ovani jednotlivych pozorovani a
umoznuje posoudit vhodny pocet vyslednych shlukd.

Jako mira podobnosti mezi jednotlivymi pozorovanimi byla pouzita Eukleidovska
vzdalenost, ktera je jednou z nejCastéji pouzivanych. Pro samotné sluc¢ovani shlukd byla vyuzita
Wardova metoda, jejimzZ cilem je minimalizovat nardst vnitroshlukové variability pfi kazdém
dalsim spojovani shluk(. Tento pfistup vede k vytvareni relativné homogennich skupin s nizkou
vnitfni variabilitou.

Na zakladé vysledkl hierarchické shlukové analyzy byl nasledné stanoven optimalni
pocet shlukd. V druhé fazi analyzy byla proto pouzZita metoda K-means, kterd umoziuje
jednoznacné pfifazeni jednotlivych pozorovani k pfedem stanovenému poctu shlukl. Metoda K-
means pracuje tak, Ze nejprve jsou v prostoru dat uréeny pocatecni centroidy (stfedy shluku), ke
kterym jsou jednotliva pozorovani pfifazena na zakladé minimalni vzdalenosti. Nasledné jsou
centroidy prepocitany jako priimér vS§ech pozorovani pfifazenych k danému shluku a proces se
opakuje, dokud nedojde ke stabilizaci pfifazeni jednotlivych pozorovani.

Kombinace hierarchické shlukové analyzy a metody K-means pfedstavuje bézny postup
pfivicerozmérné explorativni analyze dat. Vysledkem tohoto postupu je klasifikace pozorovani do
nékolika homogennich skupin, které se mezi sebou liSi na zakladé analyzovanych proménnych.
Tyto skupiny lze nasledné interpretovat a porovnavat z hlediska jejich charakteristik, coz
umoznuje lépe porozumét struktufe analyzovaného souboru.

Data a proménné

Analyza vychazi z datového souboru obsahujiciho informace o Vykonu student( pfi
zkouskach. Dataset byl ziskan z www.kagle.com a plvodné obsahoval celkem 6607 zaznamd
(pozorovani). Pro ucely této analyzy byl pouzit soubor o velikosti 1000 pozorovani, ktery byl vybran
systematicky. Do vyzkumu jsem zafadila kazdého Sestého respondenta, jakmile jsem doSla
k poctu 1000, tak jsem s vybérem skoncila.

Plvodni datovy soubor zahrnuje 20 proménnych popisujicich akademické, Zivotni a
socioekonomické faktory tykajici se studentll. Hlavni cilovou proménnou je koneéné skére
studenta ze zkousky. Pro ucely této zpravy jsem vybrala 7 proménnych, které byly zvoleny na
zaklade jejich relevance k analyzovanému tématu a pfedpokladu, Zze mohou pfispét k identifikaci
smysluplnych skupin v ramci sledovaného souboru. Zaroven i dle teoretického uvodu byly tyto
proménné cCasto zmifnovany, a proto jsem je vyhodnotila jako relevantni. Byly to pfedevSim
proménné popisujici studijni styl, podminky a zivotni reZim studenta. Dale pozdéji pro interpretaci
shlukt jsem pouzila proménnou Vysledek zkousky.

Pro samotnou shlukovou analyzu byly jako vstupni proménné zvoleny nasledujici:



e Pocet hodin studia - typ proménné: spojita, popis: hodiny, které student vénoval studiu,
zaznamenana v procentech,

o Ugast — typ proménné: spojitd, popis: mira Ucasti studenta na vyuce, zaznamenana v
procentech,

e Pocet hodin spanku- typ proménné: spojita, popis: primeérny pocet hodin spanku
studenta,

o Urovei motivace - typ proménné: ordinalni, popis: Uroven studijni motivace studenta,
zaznamenana v kategoriich nizka, stfedni a vysoka,

¢ Pristup ke zdrojum - typ proménné: ordinalni, popis: pfistup k studijnim materialam,
zaznamenana v kategoriich nizka, stfedni a vysoka,

e Zapojeni rodi¢ll - typ proménné: ordinalni, popis: mira zapojeni rodi¢t do studijniho
procesu student, zaznamenana v kategoriich nizka, stfedni a vysoka,

e Vysledek zkousky — typ proménné: spojita, popis: dosazeny vysledek u zkousky.

Pfed samotnou analyzou byla data podrobena kontrole chybéjicich hodnot, identifikaci
extrémnich hodnot a transformaci proménnych. Ordinalni proménné byly pfed analyzou
pfevedeny na numerické hodnoty. Byla provedena standardizace, aby jednotlivé proménné mély
srovnatelny vliv na vypocet vzdalenosti mezi pozorovanimi, konkrétneé Slo o z-skdér standardizaci.

Zbylé proménné, které nebyly pouzity vanalyze, byly: Mimoskolni aktivity, Dosavadni
vysledky, Pfistup kinternetu, Doucovani, Pfijem rodiny, Kvalita ucitele, Typ Skoly, Vliv
vrstevnik(, Télesna aktivita, Poruchy uéeni, Uroven vzdélani rodiét, Vzdalenost od domova,
Pohlavi.

Vysledky a interpretace
Hierarchicka shlukova analyza

V prvni fazi analyzy byla provedena hierarchicka shlukova analyza s cilem prozkoumat
strukturu dat a urcit vhodny pocet vyslednych shlukd. Vysledkem této analyzy byl dendrogram
zndazornujici postupné sluc¢ovani jednotlivych pozorovani do vétSich skupin. Na zakladé
vizualniho posouzeni dendrogramu (viz Obrazek 1) a analyzy vzdalenosti mezi jednotlivymi kroky
slu¢ovani bylo mozné identifikovat nékolik potencialnich feSeni. Nejvhodné;si se jevilo rozdéleni
dat do 2 shlukl, které predstavovalo kompromis mezi interpretovatelnosti vysledk( a
dostate¢nym rozliSenim jednotlivych skupin. Zaroven zde je viditelny velky skok ve vzdalenosti.
Toto feSeni bylo nasledné vyuzito v dalsi fazi analyzy pomoci metody K-means.



Obrazek 1: Dendrogram (Wardova metoda)
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Na zakladé vysledkl hierarchické shlukové analyzy byla aplikovana metoda K-means,
pficemz pocet shlukll byl stanoven na hodnotuK = 2. Tato metoda umoznila jednoznacné
pfifazeni jednotlivych pozorovani do konkrétnich shluk( na zakladé minimalni vzdalenosti k
centroidu daného shluku. Po provedeni klasifikace bylo do jednotlivych shluk( rozdéleno celkem
1000 pozorovani. Na obrazku 2 jsou graficky znazornény prlimeéry vSech shlukl dle jednotlivych
proménnych, které jsou uvedeny pod grafem. Na tomto grafu lze nazorné sledovat, ve kterych
oblastech se vyrazné shluky liSi, a naopak ve kterych jsou na podobné urovni i pfes pfislusenstvi

k rozdilnym shlukdim. Rozdéleni pfipad’ mezi jednotlivé klastry je detailnéji uvedeno v tabulce 1.

Obrazek 2: Graf primért vsech shluki
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Tabulka 1: Souhrn vysledkd klasifikace (K-Means)

Klastr Pocet Podil Poset Ucast Zapojeni Pfistup Pocet  Uroveri Vysledek

pfipadi  [%] hodin rodicu ke hodin  motivace zkousSky
studia zdrojim spanku
1 496 49,6 % -0,36 -0,66 -0,15 -0,19 -0,15 -0,07 -0,74
2 504 50,4% 0,35 0,65 0,14 0,19 0,14 0,07 0,73

Vtabulce 1 je uvedeno pfislusenstvi jednotlivych pozorovani k jednotlivym klastriim, je
zde uveden i procentualni podil a souhrn vysledk( po metodé K-Means.

Na zékladé provedené shlukové analyzy byly identifikovany 2 skupiny student(, které se
mezi sebou lisi pfedevs§im ve studijnich navycich, mife motivace a zivotnim stylu. Klastr 2 lze
charakterizovat jako skupinu studentl s vy$Si studijni aktivitou. Tito studenti vykazuji vysSsi
hodnoty proménnych Pog&et hodin studia, Ugast a zaroveri dosahuji lepsich vysledk( u zkousky.
Lze pfedpokladat, ze se jedna o studenty, ktefi vénuji studiu dostateEné mnozstvi ¢asu a vykazuji
vy§8i miru disciplinovanosti. Klastr 1zahrnuje studenty s jinymi charakteristikami, zejména
niz§imi hodnotami proménnych Poétu hodin studia a Udasti ve vyuce. Tato skupina mize

prfedstavuje studenty s nizSi motivaci nebo méné efektivnimi studijnimi navyky.
Zaver

Cilem této prace bylo identifikovat typologii student( na zakladé vybranych charakteristik
souvisejicich se studijnim chovanim a podminkami studia a nasledné porovnat tyto skupiny z
hlediska jejich vykonu u zkous$ky.

K dosazeni tohoto cile byla vyuZita shlukova analyza. Na zakladé vysledného
dendrogramu zvoleno rozdéleni dat do dvou shlukd, a to studenti s lepsimi vysledky a studenti
s hor8imi vysledky. Nasledné byla pouzita metoda K-means, kterda umoznila jednoznacéné
pfifazeni jednotlivych studentl k vyslednym skupinam, které se od sebe liSi zejména
v proménnych Poéet hodin studia, Uéast, a tedy ve Vysledcich zkousek. Naopak v proménnych
Zapojeni rodiéd, Pristup ke zdrojim, Poéet hodin spanku a Uroveri motivace se vysledky
neliSily tolik a jejich hodnoty byly na podobnych trovnich. Jednotlivé klastry zahrnovaly 496 a 504
studentt a vykazovaly rozdilné prdmérné hodnoty sledovanych charakteristik.

Z hlediska studijniho vykonu se jednotlivé skupiny student( LiSily také ve Vysledku
zkousky. Nejvyssi primérné hodnoty proménné Vysledek zkousky 0,73 byly zaznamenany
identifikované skupiny studentd se mohou liSit nejen ve studijnich navycich a podminkach studia,
ale také v dosazeném akademickém vykonu. Bylo zjiSténo, Ze studenti vétSim ¢asem vénovanym
studiu dosahuiji lepsich vysledkd.

Vysledky této analyzy pfispivaji k lep§imu porozumeéni struktury analyzovaného souboru a
ukazuji, Zze studenti mohou vytvaret odliSné typologické skupiny na zakladé jejich studijniho
chovani a dalSich faktor(. Tyto poznatky mohou byt dale vyuzity pfi interpretaci faktor(
ovliviiujicich studijni Uspésnost nebo pfi navrhovani podplrnych opatfeni zamérenych na
specifické skupiny student(.



V budoucim vyzkumu by bylo vhodné analyzu rozsifit o dals§i proménné, které jsem do
vyzkumu nezahrnula, ale mohly by pfispét k hlubsimu porozuméni rozdildm mezi jednotlivymi
skupinami student(.
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