PREDIKCE PREZITI NA TITANIKU

TEORETICKE UKOTVENI

O Titaniku se fikalo, Ze je nepotopitelny. Kdyz vyplul na svou prvni plavbu, byla na jeho palubé
celd rada vyznamnych osobnosti, ale také mnoho obycejnych lidi putujicich za svym americkym
snem. Az do osudné noci 14. dubna 1912 si nikdo na palubé Titaniku nepfipoustél nebezpedi,
jakému jejich lod mifila vstric, a které v sobé ukryvaly hory plovouciho ledu. Tehdy Titanic narazil do
ledovce v Severnim mori, ktery ho neUprosné poslal ke dnu. Klidnd plavba se zménila ve zbé&sily a

tragicky boj o zdchranu zivota.

Potopeni Titanicu paftii mezi celosvétové zndmé tragédie. Kapacita lodi mohla prevdazet az
2 603 cestujicich. O provoz lodé se sralo az 899 clend posadky. Pri srdzce s ledovcem zemrelo 1 502
z 2 224 cestujicich vCetné posdadky. Tragédie Sokovala mezindrodni spoleCenstvi a vedla k lepsim

bezpecnostnim predpisum pro lodé. (Encyclopaedia Britannica, n.d.)

Jednim z dOvodU, proc zde byla tak vysokd ztrdta na Zivotech, byl nedostatek zdchrannych
Clun® pro cestujici a posddku. Nékteré skupiny lidi vsak mély vétsi Sanci na preziti nez jiné. Jaci

cestujici tedy mély vétsi Sanci na prezitie

STATISTICKA METODA - BINARNI LOGISTICKA REGRESE

Ke zpracovani dat byla vyuzita metoda bindrni logistické regrese. Metoda umoznuje odhad
pravdépodobnosti nastoupeni néjakého jevu (zapiSeme ho pomoci ndhodné veliciny X jako
(Y=1) pomoci zndmych regresord X1, ... Xk, které mohou byt jak spojitého, tak kategoridiniho

typu. Jednd se o statisticky model, ktery popisuje chovdni dichotomické zavisle proménné.
DATOVY SOUBOR

Data byla ziskand v rdmci tréninkové matice z predmétu Zdklady statistiky v socidlnich
véddach. Zndmé jsou proménné jako pohlavi, vék a tfida a informace o tom, jestli cestujici prezil Ci
nikoliv. Cilem analyzy je zjistit, které proménné maiji statisticky vyznamny vliv na pravdépodobnost
preziti pasazérd na Titaniku. Jsem si védoma, Ze takovd data patfi mezi nejCastéji pouzivané sady
dat pro vyuku statistickych metod. | presto, Ze Ize odhadnout, jaky vysledek analyza bude mit, jsem
se rozhodla vyzkouset data zanalyzovat sama. Data jsou prehlednd a vhodnd pro vyzkouseni
aplikace bindrni logistické regrese. Analyza byla provedena ve statistickém programu SPSS. Data

obsahuji informace o 1313 cestujicich na palubé Titanic.

Data a dalsi informace o této zprdve jsou dostupné na adrese: https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=471



https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=471

ZAVISLE PROMENNA

o SURVIVED (dichotomickd proménnd)

=  Kbédovdani: 0 = neprezil; 1 = prezil
NEZAVISLE PROMENNA (PREDIKTOR)

o PCLASS (Ticket class)
o SEX (Sex)
o AGE (Age in years)

VYSLEDKY

TABULKA 1 (VARIABLES IN THE EQUATION)

Variables in the Equation

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Step 12 PGlass, 83,292 2 <,001
PClass(1) 2,531 278 82,847 1 <,001 12,566
PClass(2) 1,206 238 25,666 1 <,001 3,340
Age -,041 008 28565 1 <,001 960
Sex 2,665 203 172,501 1 <,001 14,364
Constant -1,324 256 26,679 1 <,001 266

a. Yariable(s) entered on step 1: RClass, Age, Sex.

= B = koeficient regrese - jaky je vliv proménné na log-Sanci preziti
= S.E. = standardni chyba odhadu B

=  Wald = Test vyznamnosti pro dany koeficient

» df = Stupen volnosti (vétsinou 1)

» Sig. = P-hodnota (statistickd vyznamnost)

= Exp(B) = Odds ratio — o kolik se zméni Sance na preziti pfi zméné dané proménné o 1 jednotku

PClass: B = 2,531, Exp(B) = 12,566. Prvni tfida oprofi trefi tfidé: Lidé v prvni tfidé méli cca 12,5x vetsi
Sanci na preziti nez lidé ze freti tfidé. Druhd trida oprotfi treti tfidé: Exp(B) = 3,340. Lidé ve druhé tridé

meéli zhruba 3,3 x vyssi Sanci na preziti nez ti ve treti tfidé. Vysledek je statisticky vyznamny (p <0,001).

Age: B = -0,041, Exp(B) = 0,960. Se stoupajicim vékem se Sance na preziti snizuje. Kazdy rok véku

snizuje Sanci na prerziti. Vysledek je statisticky vyznamny (p < 0,001).

Sex: B = 2,665, Exp(B) = 14,364. Zeny mély cca 14x vySsi sanci na preziti nez muzi.
Data a dalsi informace o této zprdve jsou dostupné na adrese: https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=471



https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=471

Na zdkladé vysledkd bindrnilogistické regrese Ize konstatovat, Zze viechny zvolené prediktory,
tedy cestovni ffida (PClass), vék (Age) a pohlavi (Sex) jsou stafisticky vyznamné ovlivauiji

pravdépodobnost preziti cestujicich (vdechny proménné maji p-hodnotu < 0,001).

Nejsiln&jsim prediktorem preziti bylo pohlavi. Zeny mély priblizné 14,4x vy3s§i Sanci na preziti
nez muzi. Vyznamny vliv méla také cestovni tfida — pasazéfi v prvni tfidé méli zhruba 12,6x vyssi Sanci

na preziti nez cestujici ve treti tfidé. Cestujici ve druhé tridé méli 3,3x vyssi Sanci nez fi ve treti tfidé.

Vék mél negativni vliv na pravdépodobnost preziti. S kazdym dalsim rokem Zivota se Sance

na preziti snizila priblizné o 4 %, coz mUzZe souviset s vyssi zranitelnosti starsich cestujicich.

Vysledky modelu ukazuji, ze preziti na Titaniku vyznamné ovlivihovaly socidini faktory (tfida,

pohlavi) i biologicky faktor (vék).

TABULKA 2 (CLASSIFICATION TABLE)

Classification Table?

Rredicted.
SIAV/TeR Rercentage,
Qbserved 0 1 coxrest
Step1  Suived. O 370 71 83,9
1 91 222 70,9
Querall Percentage, 78,5

a. The cut value is ,500

= ,Observed" (skutecné hodnoty) — co opravdu bylo (prezil / neprezil),
»Predicted" (modelové predpoveédi) — co predpovedél model,

» Percentage Correct - jak presny model byl.

Model bindrni logistické regrese klasifikoval preziti s celkovou presnosti 78,5 %, pficemz spravné

identifikoval 83,9 % neprezivsich a 70,9 % prezivsich.

TABULKA 3 (OMNIBUS TESTS OF MODEL COEFFICIENTS)

Omnibus Jests of Model Coefficients.
Chi-square df Sig.
Step1  Step 334,231 4 <,001
Block 334,231 4 <,001
Model 334,231 4 <,001

Data a dalsi informace o této zprdve jsou dostupné na adrese: https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=471



https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=471

Tabulka ukazuje, jestli cely model jako celek (tedy viechny prediktory dohromady) statisticky

vyznamné zlepsuje predikci oproti modelu bez prediktor’ (nulovy model).

Chi-square = 334,231, df = 4, p < 0,001: Model je statisticky vyznamny. Zahrnuté proménné

(PClass, Age, Sex) jako celek vyznamné pirispivaiji k vysvétleni pravdépodobnosti preziti.
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