Predikce akademické tisp&Snosti’

Akademicka uspésnost je povazovana za klicovy ukazatel kvality vysokoskolského vzdélavani,
jelikoz slouzi jako jedno z hlavnich kritérii pro hodnoceni efektivity vzdélavacich instituci
(National Commission for Academic Accreditation & Assessment, 2015). Prestoze se v
literatuie objevuje vice pojeti tohoto pojmu, vétsina definic se shoduje na tom, ze akademicka
uspésnost zahrnuje nejen studijni vysledky, ale také spokojenost studentil, ziskané dovednosti
a kompetence, setrvani ve studiu, dosazeni vzdé€lavacich cilti a uspéch v profesni draze po

ukonceni studia (Kuh et al., 2006; York et al., 2015).

Navzdory rostoucimu dirazu na komplexni pojeti tohoto konstruktu vétSina vyzkumi z
praktickych divodi redukuje akademickou uspéSnost na méfitelné akademické vysledky,
obvykle ve formé primérného studijniho prospéchu (GPA/CGPA) nebo dosazené¢ho poctu
kreditd (Parker et al., 2004; Choi, 2005). Vyzkumy vyuZivaji tuto variantu, jelikoZz
operacionalizace umoznuje kvantitativni vyhodnoceni vykonu studentll a srovnani napfic

institucemi.

Prace s daty

Pro ucely binomidlni logistické analyzy byla zvolena data autor Realinho et al. (2021), kteti
publikovali datovy soubor na platformé Kaggle. Dataset obsahuje detailni informace o socio-
demografickych charakteristikdich a akademickych vysledcich studenti vysoké Skoly v
Portugalsku.

Stanovena zavisla proménné (v datech oznacena Target), méla tfi mozné hodnoty:
e Graduate (student GspéSné absolvoval)
e Dropout (student pfedcasn¢ ukon¢il studium)
o Enrolled (student stale studuje)

Z metodologickych i praktickych diivodi byla kategorie Enrolled vyfazena z analyzy. Tato
skupina studentli dosud neméla finalni vysledek studia, coz by vedlo ke zkresleni predikce.

Testovani logistické regrese ukdzalo zasadni problém, model dokazal spravné klasifikovat

" Data a dal$i informace o této zpravé jsou dostupné na adrese https://dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=580.


https://www.kaggle.com/datasets/naveenkumar20bps1137/predict-students-dropout-and-academic-success
https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=580
https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=580

pouze 2,1 % ptipadi v této kategorii. Jeji vyfazeni proto vyrazné zvysilo predikéni schopnost

modelu. Po odstranéni této kategorie Cinil findlni vzorek 3 630 studentd.

Pivodni dataset obsahoval 36 proménnych, které mohly slouzit jako prediktory studentské
uspésnosti. Tyto proménné zahrnovaly socio-demografické udaje, akademické ukazatele a
proménné souvisejici s financni situaci studenta. Vyloucili jsme irelevantni proménné, ty s
nizkou variabilitou, a také proménné s chyb¢jicimi a nejasnymi udaji. Po selekci jsme do

modelu zahrnuli 10 nezavislych proménnych, které jsou znazornény nize.

Proménna Typ proménné Popis
Marital status Kategoricka (6 Stav (svobodny,
kategorii) zenaty apod.)
Educational special needs Binarni Zda ma student
specialni vzdelavaci
potieby
Debtor Binarni Zda ma student dluhy

vudi Skole

Tuition fees up to date Binarni Zda ma student
uhrazené Skolné

Gender Binarni Pohlavi

Scholarship holder Binarni Zda je student
stipendista

Age at enrollment Spojita Vek pfi nastupu ke
studiu

Curricular units 1st sem (approved) Spojita Pocet uspesne
absolvovanych
predmeéti v 1.
semestru

Curricular units 2nd sem (approved)  Spojita Pocet Gispesné
absolvovanych
predmétt v 2.
semestru

Unemployment rate Spojita Nezaméstnanost
vV zemi v daném
obdobi

Tabulka 1 — Prehled regresorii



Vysledky analyzy

Vysledky ukazaly, Zze nejvyznamnégjSimi faktory ovliviiujicimi pravdépodobnost dokonceni
studia byly zejména akademické vysledky. Konkrétn¢ se ukazalo, ze ¢im vice predméta
student uspésné absolvoval v prvnim a druhém semestru, tim niz§i byla pravdépodobnost, Ze
studium predcasné ukonci. Podobné i priimérna znamka z téchto semestrii méla negativni vztah
k riziku dropoutu. Leps$i znamky tedy rovnéz predikovaly vys$si pravdépodobnost tspésného

dokonceni studia.

Vyznamnou roli hrala rovnéz finan¢ni stabilita studentt — ti, ktefi méli $kolné fadné uhrazeno,
méli vyrazné nizsi pravdépodobnost pied¢asného ukonceni studia. Tento faktor mlize souviset

s vyS$8i motivaci, zodpovédnosti ¢i celkovym organizacnim zazemim studentq.

Naopak vék pfi nastupu ke studiu mél opacny efekt, kdy vyssi v€k studentii byl spojen s mirné
nizsi pravdépodobnosti uspésného dokonceni studia. Tento vysledek lze interpretovat tak, ze
star§i studenti mohou celit vice zavazkiim, napiiklad pracovnim ¢i rodinnym, coz muze

negativné ovlivnit jejich studijni vysledky a motivaci ke studiu.

Z hlediska pohlavi se projevilo, Ze muZi maji statisticky vyznamné vyssi pravdépodobnost

uspéSného dokonceni studia nez Zeny.

Celkové lze fici, ze akademické ukazatele (pocty Uspé$né zvladnutych pfedmét a znamky),

finan¢ni stabilita, vék a pohlavi patfily mezi klicové faktory ovlivitujici ispéS$nost studia.

Efekt Odhad $anci Waldova P-Hodnota
statistika

Marital status Pro v8echny Pro v8echny Pro vSechny
kategorie kategorie kategorie
nevyznamné nevyznamné nevyznamné

Educational special 1,325408 0,3063 0,5799

needs

Debtor 2,717308 26,9031 <0,00

Tuition fees up to 0,066019 120,3256 <0,00

date




Gender 1,454908 11,3534 <0,00

Scholarship holder  0,296767 73,5000 <0,00
Age at enrollment 0,945085 35,9585 <0,00
Curricular units 1st  0,863284 12,0492 <0,00
sem (approved)

Curricular units 2,124822 271,8270 <0,00
2nd sem

(approved)

Unemployment 1,000337 0,2328 0,6294
rate

Tabulka 2 — Vysledky logistické regrese

Pro zhodnoceni kvality prediktivniho modelu byly pouzity dva koeficienty determinace: Cox-
Snell R? a Nagelkerke R?. Hodnota Cox-Snellova R? = 0,50 ukazuje, ze model vysvétluje
ptiblizn¢ 50 % variability ve vystupni proménné. Hodnota Nagelkerkeho R? = 0,68 pak
ptedstavuje upravenou verzi tohoto koeficientu, kterd zohledituje maximélni moznou miru

vysvétlené variability. Vysledek tedy naznacuje, Ze model vysvétluje zhruba 68 % variability.

Cox-Snell R2 Nagelkerke R2

0,500992 0,678999

Tabulka 3 — Koeficienty determinace

Vysledky Kklasifikace pripada dale potvrzuji dobrou predikéni schopnost modelu. Model

spravn¢ identifikoval:
e 93,4 % ptipadl, kdy student uspesn¢ absolvoval studium (Graduate),
o 81,1 % ptipada, kdy student studium nedokoncil (Dropout).

Celkov¢ Ize tici, Zze model ma vysokou miru piesnosti predikce a zaroven dobrou schopnost
rozliSovat mezi obéma kategoriemi cilové proménné. Hodnota Odds ratio = 60,79 a log odds
ratio = 4,11 ukazuji na vyrazny rozdil mezi skupinami v pravdépodobnosti tspésného
absolvovani, coz potvrzuje, Ze prediktory pouzité v modelu poskytuji relevantni informace pro

odhad vysledku studia.



Skute¢na hodnota Predpovézeno: Predpovézeno: Procento

Absolvent Odstoupeni spravnych
Absolvent 2063 146 93,39 %
Odstoupeni 268 1153 81,14 %

Tabulka 4 — Klasifikace pripadii

Zavér

Cilem této analyzy bylo identifikovat faktory, které mohou ptedpovidat uspésné dokonceni
vysokoskolského studia. Po dikladném ociSténi dat a odstranéni piipadi studentl s
neukonc¢enym studiem (enrolled) byl vytvoren model logistické regrese, ktery ukazal velmi

dobrou prediktivni schopnost.

Model dokazal s vysokou piesnosti klasifikovat studenty do kategorii ,,absolvoval®“ a
,hedokoncil®, pficemz vysvétlil znacnou €ast variability v zavislé proménné (Nagelkerke R* =
0,68). Mezi nejvyznamné;jsi prediktory patiily akademické vysledky, finan¢ni stabilita, vék a
pohlavi.
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