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Kazdé ctyri roky sleduje svét s napétim, jak sportovci z rliznych koutl svéta soupefi o
olympijské medaile, které symbolizuji silny vykon, vytrvalost a narodni hrdost. Zatimco
pozornost médii se ¢asto soustfedi na absolutni vitéze, skuteé¢né fascinujici pfibéhy se
nékdy odehravaji v pozadi. Napfiklad, kdyz maly stat s omezenymi zdroji prekona
oCekavani a vraci se doml s medaili, pfestoze se olympiady Ucastni jen zfidka.

Pravé na rozporu mezi kvantitou a kvalitou ucasti stoji podstata této analyzy.
Tradi¢ni pfistupy k hodnoceni sportovni Uspésnosti se ¢asto opiraji o celkovy pocet
medaili, pficemz zanedbavaji otazku efektivity a to tedy, kolik medaili stat ziska vzhledem
k poctu svych Uucasti na olympijskych hrach (Kiviaho & Makela, 1978).
Tento pohled je pfitom klicovy pro spravedlivéjsi srovnani statd s odliSnymi velikostmi,
ekonomickou situaci &i  sportovni tradici (Bernard & Busse, 2004).

Pro ucely modelovani vztahu mezi uc€asti a vykonnosti vtomto vyzkumu vyuzivam
Poissonovu regresi — statisticky nastroj uréeny pro modelovani pocetnich dat, jehoz
vyhodou je, ze zohlednuje diskrétni a nenegativni povahu sledované proménné (Dobson
& Barnett, 2018). Diky tomu mlzZeme nejen kvantifikovat vliv i¢asti na zisk medaili, ale
také odhalit staty, které prfekonavaji ocekavani (tzv. efektivni olympijské narody).

Data a proménné

Dataset zahrnuje 156 statl, které se zuc¢astnily alespon jedné olympiady, a to, at uz letni,
zimni, nebo obou. Udaje jsou agregované napfi¢ véemi dosavadnimi roéniky a poskytuiji
komplexni pohled na Gc¢ast a vykonnost jednotlivych stati v olympijském prostiedi. Nazvy
proménnych byly prelozeny zanglictiny do Ceského jazyka pro lepSi interpretaci.

Pro ucely vyzkumu byly analyzovany tfi hlavni skupiny proménnych: ucast, medailové
zisky a odvozené ukazatele. Mezi klicové proménné patfi celkovy pocet ucasti
(total_participace), ktery vyjadfuje, kolikrat se dany stat ucastnil olympijskych her bez
ohledu na sezénu. Dale jsou ve vybéru zahrnuty samostatné proménné pro letni
(Léto_participace) a zimni (zima_participace) olympiady, coz umoznuje pfipadné rozliSeni
vlivu specifickych sezén. Z hlediska vykonnosti byla sledovana proménnaé total_total,
ktera reprezentuje celkovy pocet medaili (zlato, stfibro, bronz) ziskanych statem v celé
historii olympijskych her. Pro dopliujici pohled byly takeé k dispozici soucty medaili zvlast
pro letni (léto_total) a zimni (zima_total) hry.

Data a dalsiinformace o této zpravé jsou dostupné na adrese https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=549
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Analyza

Jako prvné byla provedena deskriptivni analyza medailové efektivity statll. Tato efektivita
byla definovdna jako pomeér celkového poctu ziskanych medaili k celkovému pod&tu ucasti
statu na olympijskych hrach (byla tim v RStudiu vytvofena nova proménna “efektivita®)
Vysledné hodnoty umoznuji srovnavat staty bez ohledu na to, jak ¢asto se olympiady
Ucastni, a zamérit se misto kvantity spiSe na kvalitu ucasti.

Graf &.1: Medailova efektivita stéati
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Na grafu €.1 jsou znazornény staty s nejvysSi medailovou efektivitou, tedy ty, které
dokazaly z kazdé ucasti ziskat vyrazny pocet medaili. V Cele zebfiCku se objevuje Unified
Team (nastupce Sovétského svazuvroce 1992), dale ROC (Rusky olympijsky vybor) a East
Germany (Vychodni Némecko). Vysoké hodnoty dosahuji i historicky dominantni zemé
jako Rusko, Cina nebo Némecko. Z vysledkd méize vyplyvat, Ze nejefektivnéjsi staty jsou
zpravidla ty s vysokou mirou centralizace sportovni pfipravy nebo historickym zazemim
ve Spickovém vykonnostnim sportu. Naopak nékteré tradi¢ni ,sportovni velmoci s
vy$Sim pocétem Ucasti se do Zebficku nedostaly, coz mizZe svédcit o nizsi efektivité jejich
sportovni strategie.

Dale se ovérovalo, zda lze pocet ziskanych medaili predikovat na zakladé poctu ucasti
statu na olympijskych hrach, k c¢emuz byl sestaven zakladni Poisson(yv regresni model.
Vzhledem k tomu, Ze analyzujeme pocet ziskanych medaili, tedy konkrétni pocetni
hodnoty, které nikdy nemohou byt zaporné, tak bylo nutné zvolit vhodnou metodu, a to
Poissonovu regresi, ktera je idealni pro modelovani ¢etnosti udalosti, jako jsou napfiklad
sportovni vysledky. Tato metoda navic umoziuje zachytit nerovhomérné narasty (napf.
rychle rostouci Uspésnost statd s vice Uc¢astmi), a tim poskytuje vérnéjsi obraz realného
vztahu mezi ucasti a vykonem.

Data a dalsiinformace o této zpravé jsou dostupné na adrese https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=549


https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=549

Jako zavisla proménna slouzil celkovy poCet medaili (total_total), nezavislou proménnou
tvofil pocet Ucasti (total_participace). V tabulce ¢.1 mazeme vidét, Ze vysledky modelu
ukazaly, Zze pocet Ucasti je statisticky vysoce vyznamnym prediktorem (B = 0.06876, p <
0.001). Exponencialni transformace tohoto koeficientu ukazuje, Zze kazda dalsi ucast na
olympiadé zvySuje ocekavany pocet medaili o pfiblizné 7,1 % (exp(0.06876) = 1.0712). To
znamena, ze ¢im Castéji se stat olympiady ucastni, tim vySsi je jeho oCekavany medailovy
zisk, a to nezavisle na dalSich faktorech. Vysoka hodnota z-testu pro prediktor (z = 127.7)
pak potvrzuje jeho statistickou reliabilitu.

Tabulka ¢.1: Poissonova regrese — model 1 - pocCet ucasti predikujici pocet medaili

term estimate std.error statistic p.value exp_estimate
(Intercept) 2.5884 0.0219 118.2895 0 13.3086
total_participace 0.0688 0.0005 127.6775 0 1.0712

V tabulce ¢.2 mlzeme vidét, Ze model dosahl dobrého pfizplisobeni datim, kdy hodnota
rezidualni deviace (20377) je vyrazné nizSi nez nulova deviace (38336), coz znaci, Ze
model vysvétluje podstatnou ¢ast variability v po¢tu medaili.

Tabulka ¢.2: Poissonova regrese — model 1 - poCet ucasti predikujici poéet medaili —
modelova statistika

Modelova.statistika Hodnota
Null deviance 38336.22
Residual deviance 20376.66
DF {null) 155.00

DF (residual) 154.00

Data a dalsiinformace o této zpravé jsou dostupné na adrese https://dostal.vyzkum-psychologie.cz/stat4?i=549
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Graf ¢.2: Vztah mezi poCtem ucasti a poCtem ziskanych medaili
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Pocet Gasti

Graf €.2 ukazuje, Ze s rostoucim pocCtem ucasti na olympijskych hrach dochazi k
nelinearnimu narlstu poc¢tu medaili. Tento vztah dobfe zachycuje i samotny regresni
model, jehoz predikeni kfivka (fialova) kopiruje tento trend. Z grafu je patrné, Ze staty s

velmi vysokym poctem ucasti dosahuji vyrazné vyssiho celkového zisku medaili, zatimco
mensi staty zGstavaji Casto pod hranici 50 medaili bez ohledu na Ucast.

Byl testovan i alternativni model zahrnujici samostatné letni a zimni Ucasti, avSak kvali
vnitini zavislosti proménnych a nevyraznému zlepseni pfizpisobeni datlim nebyla tato
varianta dale rozvijena.

Aby bylo mozné urcit, které staty se vymykaji predikci modelu, byla provedena analyza
rezidui, tedy rozdill mezi skutecnym a ocekdvanym poctem ziskanych medaili. Rezidua
umoznuji odhalit staty, které ziskaly vyrazné vice (kladné reziduum) nebo méné (zaporné
reziduum) medaili, nez by odpovidalo jejich poctu ucasti dle Poissonova modelu.

Graf ¢.3: Rezidua modelu — odchylky od predikovanych hodnot v zavislosti na ucéasti
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Graf €.3 ukazuje, Ze mezi staty s nejvysSimi kladnymi odchylkami, tedy témi, které vyrazné
prekonaly predikce modelu, patii naptiklad Rusko, Vychodni Némecko, Cina a Némecko.
Tyto zemé nejenze Casto soutézi, ale zaroven vykazuji nadpriimérné vysokou efektivitu
zisku medaili vzhledem k o¢ekavani. Naopak mezi staty, které ziskaly méné medaili, nez
by odpovidalo jejich Eetnosti G&asti, se fadi napfiklad Spanélsko, Recko, Argentina &i USA.
V pfipadé USA mUze jit o dlsledek vysokého ocekavani modelu kvili dlouhé historii
Ucasti, které nelze zcela vysvétlit samotnym pocétem medaili bez rozliseni typU disciplin
¢i tymového charakteru sportu.

Zaveér

Cilem této analyzy bylo zjistit, zda pocet Ucasti statll na olympijskych hrach souvisi s
jejich medailovou uspésnosti. Vysledky Poissonovy regrese potvrdily, Ze ¢im vice se stat
olympiady ucastni, tim vice medaili obvykle ziska. Kazda dalSi ucast zvySuje oCekavany
pocet medaili pfiblizné o 7 %, coZ odrazi dalezitost zkuSenosti i sportovni tradice.
Zavedenim ukazatele medailové efektivity se ukazalo, Zze nékteré staty dokdzou i s
mensim pocétem UcCasti ziskavat nadprlimérné mnoZstvi medaili. Analyza rezidui dale
poukazala na staty, které model vyrazné pifekonaly nebo za nim zaostaly, coZz naznacuje,
Ze vykonnost ovliviuji i jiné faktory nez samotna ucast. Tato zjiSténi potvrzuji, ze ucCast je
vyznamnym prediktorem, ale ne jedinym vysvétlenim olympijského uspéchu. Pro hlubsi
pochopeni efektivity statd by bylo vhodné v budoucnu zohlednit také napf. ekonomické a
demografické faktory.
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