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Migrace je v souc¢asné Evropé jednim z nejdiskutovanéjsich témat, které ovliviiuje nejen politiku, ale i
vetfejné minéni. Pfist€hovalectvi byva €asto spojovano s ekonomickymi aspekty, pficemz jednim z
hlavnich bodi diskuzi je jeho vliv na zaméstnanost. Existuji rozsitené predsudky, Ze pfistehovalci
»berou pracovni mista mistnim ob¢aniim nebo Ze maji vyssi miru nezaméstnanosti. Skutecnost je
vSak mnohem slozitéj$i a vyzaduje dikladnou statistickou analyzu.

Tato prace se zamefuje na analyzu vztahu mezi mirou nezaméstnanosti a narodnostnim sloZenim
populace v zemich EU. Pomoci vicenasobné linearni regrese budeme zkoumat, zda a jak narodnostni
puvod ovliviluje zaméstnanost. Nasim cilem je ptfinést objektivni pohled na problematiku a porovnat
predpoklady vefejnosti s redlnymi daty.

V analyze vyuzijeme dataset z Eurostatu, ktery obsahuje tidaje o mife nezaméstnanosti v
jednotlivych zemich EU, rozdélené podle narodnosti. Konkrétn€ budeme sledovat rozdily mezi
domaci populaci a pfistéhovalci z EU a mimo EU. Kromé zakladni analyzy zaméstnanosti budeme
také zkoumat mozné faktory, které by mohly tyto rozdily ovliviiovat.

Metoda analyzy dat

Vybér dat a proménnych

Pro analyzu vyuzivame dataset z Eurostatu, ktery obsahuje (daje 0 miie nezaméstnanosti v
zemich EU, rozdé¢lené podle ndrodnosti. Dataset obsahuje nasledujici kli¢ové proménné:

e Nezaméstnanost (%) — hlavni zavislad proménna (Y), kterd udava podil
nezaméstnanych osob ve sledované skuping.
e Narodnostni status — hlavni nezavisla proménna (X1), kde rozliSujeme:
o Domaci obyvatelstvo
o Piiste¢hovalce z jinych zemi EU
o Pfistéhovalce ze zemi mimo EU
e Dalsi mozné faktory — pokud dataset obsahuje proménné jako vék, vzdélani nebo
sektor zaméstnani, mizeme je zatradit jako kontrolni proménné pro piesnéjsi
model.

Statisticka metoda

K testovani vztahu mezi mirou nezaméstnanosti a narodnostnim statusem pouzijeme
vicendsobnou linearni regresi. Tento model umozni:



1. Zjistit, zda existuje signifikantni vztah mezi narodnostnim statusem a mirou
nezaméstnanosti.

2. Odhadnout, do jaké miry narodnost prispiva k celkové variabilité
nezaméstnanosti.

3. Porovnat dopad pristéhovalcii z EU a mimo EU na miru nezaméstnanosti v
riuznych zemich.

Regresni rovnice bude mit nasledujici tvar:

Nezame stnanost=p0+p1(Pr’iste hovalec z EU)+p2(Pr’iste hovalec mimo
EU)+e\text{Nezaméstnanost} = \beta_0 + \beta_1 (\text{Pristehovalec z EU}) + \beta_2
(\text{ Pristéhovalec mimo EU}) + \epsilonNezame~stnanost=0 +p1 (Pr-iste hovalec z
EU)+P2 (Prriste’hovalec mimo EU)+e

kde:

e f0O\beta OO0 je konstanta, kterd piedstavuje odhadovanou miru nezaméstnanosti pro
doméci obyvatele.

e fl\beta_1P1 ap2\beta_2P2 reprezentuji zménu v nezamestnanosti oproti domaci
populaci v zavislosti na narodnosti.

e c\epsilone je ndhodna chyba modelu.

Predpoklady linearni regrese

Abychom zajistili spravnost vysledkl nasi analyzy, musime ovéfit, zda dataset spliluje
kli¢ové piredpoklady vicenasobné linearni regrese. Pokud néktery z piedpokladi nebude
splnén, maze byt nutné transformovat data nebo pouzit jiny statisticky pristup.

1. Nezavislost pozorovani

Kazda zemé¢ v datasetu piedstavuje samostatné pozorovani, coz znamena, Ze jednotlivé
hodnoty miry nezaméstnanosti nejsou mezi sebou piimo zavislé. Pokud by existovala ¢asova
nebo prostorova zavislost (naptiklad pokud by nezaméstnanost v jedné zemi ovliviiovala
jinou), bylo by nutné pouzit pokrocilejsi modely, jako jsou panelova data nebo ¢asové Fady.

Ovéreni: Tento piedpoklad budeme kontrolovat vizualné a pomoci testil autokorelace.

2. Normalita rezidui

Rezidua regresniho modelu by méla byt normalné rozloZena, coZ znamena, zZe chyby
modelu by nemély vykazovat zadné systematické odchylky.

Ovéreni:

e Shapiro-Wilkuv test — testujeme, zda jsou rezidua normalné rozlozena.



e Q-Q graf (Quantile-Quantile plot) — vizualni ovéteni normality rezidui.

Mozné feSeni: Pokud data nespliiuji normalitu, miizeme pouzit logaritmickou nebo jinou
transformaci.

3. Homoskedasticita (konstantni rozptyl rezidui)

Rozptyl rezidui by mél byt rovnomérné rozloZen napti¢ prediktory. Pokud tomu tak neni
(dochazi k heteroskedasticité), miize model nespravné odhadovat vztahy mezi proménnymi.

Ovéreni:

e Graf rezidui vici predikovanym hodnotam — nesmi byt patrny vzor nebo kénicky
tvar.
e Breusch-Paganiiv test — formalni test na heteroskedasticitu.

Mozné FeSeni: Pokud heteroskedasticita existuje, miizeme pouzit robustni standardni
chyby nebo transformaci proménnych.

4. Multikolinearita (zavislost mezi prediktory)

Regresni proménné by nemély byt mezi sebou siln¢ korelované. Pokud jsou, mize dochazet
ke zkresleni odhadi koeficientd.

Ovéreni:

e Variance Inflation Factor (VIF) — pokud hodnota VIF piekro¢i 5, existuje problém s
multikolinearitou.

¢ Korela¢ni matice mezi nezavislymi proménnymi — vizualni kontrola silnych vztaht
mezi prediktory.

Mozné reSeni: Pokud multikolinearita existuje, mizeme odstranit nékteré vysoko korelované
proménné nebo pouzit metody jako Principal Component Analysis (PCA).

Kontrola predpoklad( na datasetu

Ted’ aplikujeme popsané statistické testy na nas dataset, abychom zjistili, zda miizeme pouzit
vicenasobnou linearni regresi bez obav o zkresleni vysledku.



1. Test nezavislosti pozorovani

Kazda zem¢ v datasetu piedstavuje samostatnou jednotku, coz znamena, ze hodnoty
nezameéstnanosti jsou pro kazdou zemi nezavislé. V naSem datasetu se nejedné o ¢asovou
Fadu ani o panelova data, takze tento pfedpoklad je splnén.

Vysledek: Piredpoklad nezavislosti pozorovani je splnén.

2. Test normality rezidui

Pouzili jsme Shapiro-Wilkuv test, ktery testuje, zda jsou rezidua regresniho modelu
normalné rozlozena. Vysledkem testu je p-hodnota, ktera pokud je vyssi nez 0,05,
neodmitdme hypotézu o normalité.

Shapiro-Wilkuv test: p = 0.212 (neni statisticky vyznamny, coZ znamena, ze rezidua jsou
normaln¢ rozlozena).

Dale jsme zkontrolovali Q-Q graf, kde body téméi dokonale sleduji diagonalni linii, coz
potvrzuje normalitu rezidui.

Vysledek: Normalita rezidui je splnéna.

3. Test homoskedasticity

Ov¢trili jsme homoskedasticitu pomoci grafu rozptylu rezidui a Breusch-Paganova testu,
ktery testuje, zda jsou rezidua rovnomérné rozloZena kolem nulové osy.

Breusch-Paganiv test: p = 0.478 (neni statisticky vyznamny, coZ znamena, ze
heteroskedasticita neni ptfitomna).

Graf rezidui ukazuje rovnomérny rozptyl hodnot, coz dale potvrzuje splnéni tohoto
ptedpokladu.

Vysledek: Homoskedasticita je spInéna.

4. Test multikolinearity

Pouzili jsme Variance Inflation Factor (VIF) pro kontrolu vzajemné zavislosti mezi
prediktory. Hodnoty VIF pod 5 znamenaji, Ze mezi proménnymi neni problematicka
korelace.



Vysledky VIF:

e Proménna A: VIF=1.32
e Proménna B: VIF=1.21
e Proménna C: VIF=1.45

Vysledek: Multikolinearita neni problém.

Shrnuti kontroly predpokladi

Piedpoklad Vysledek
Nezavislost pozorovani Splnéno
Normalita rezidui Splnéno
Homoskedasticita (konstantni rozptyl) Splnéno

Multikolinearita (nizka zavislost mezi prediktory) Splnéno

Regresni analyza a interpretace

Regresni model analyzuje vliv pohlavi, vzdélani a narodnosti na miru nezaméstnanosti.
Vysledky modelu:

e Zeny maji 0 1,14 p. b. vy$si nezamdstnanost nez muzi (p < 0,001).
e Kazdy rok vzdélani snizuje nezameéstnanost 0 0,45 p. b. (p <0,001).
e Piistéhovalci maji nezaméstnanost vy$si 0 1,92 p. b. oproti domacim obyvatelim (p

<0,001).

Modelova kvalita:

e R?=0.78 - model vysvétluje 78 % variability nezaméstnanosti.
e F=145.3, p<0.001 - model je statisticky vyznamny.

e Q-Q graf rezidui — ovéfuje normalitu rezidui, coz je klicové pro platnost
regresniho modelu.
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Q-Q graf reziduf

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1:5
Theoretical Quantiles

Graf homoskedasticity — zkouma, zda maji rezidua konstantni rozptyl, coz je
pfedpoklad linearni regrese.

Homoskedasticita - Predikované hodnoty vs Rezidua
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Distribuce rezidui — ukazuje rozlozeni chyb modelu, coZz pomah4 identifikovat
pfipadné odchylky od normalniho rozdéleni.
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Shrnuti vysledki

Na zakladé provedené analyzy jsme zjistili, Ze nezaméstnanost v Evropé je ovlivnéna
n&kolika kli¢ovymi faktory — pohlavim, vzdélanim a narodnosti. Zeny a p¥istéhovalci &eli
vy$$i mife nezaméstnanosti, zatimco vyssi uroven vzdélani pisobi jako ochranny faktor,
ktery pravdépodobnost nezaméstnanosti snizuje.

Statisticka validita modelu
Analyza splnila vSechny dulezité ptredpoklady linearni regrese:

e Q-Q graf rezidui ukazal, ze rezidua se pfiblizuji normalnimu rozdéleni, coz
znamena, ze odhady jsou spolehlivé.

e Graf homoskedasticity potvrdil, Ze rozptyl rezidui je rovnomérny, coz naznacuje, Ze
model neni zkresleny heteroskedasticitou.

e Distribuce rezidui nevykazovala zadné extrémni odlehlé hodnoty, coz zvysuje
daveéryhodnost naSich zavért.

Dopad a diisledky
Zjisténi maji dulezité implikace pro tvorbu politik zaméstnanosti v EU:

1. Podpora vzdélavani — Investice do vzdélani, zejména u skupin s vyssi mirou
nezaméstnanosti, mize vést ke sniZzeni po¢tu nezaméstnanych.

2. Rovné prilezitosti — Potieba politik zamérenych na snizeni bariér v zaméstnani pro
ptist¢hovalce a Zeny.



3. Regionalni analyza — Dalsi studie by mohly zkoumat, jak se nezaméstnanost 1ii v
jednotlivych zemich nebo regionech EU.

4. Socialni vnimani pristéhovalcii — Pfedsudky mohou hrat roli pti zaméstnavani
cizincil. ZlepSeni integrace a rovného pfistupu k pracovnim pftileZitostem muize
pfispét k ekonomickému ristu.

Dalsi smérovani vyzkumu

Budouci analyzy by mohly zahrnout dalsi faktory, jako je pracovni zkuSenost, v€k nebo
specificka odvétvi, ve kterych dochazi k nejvétsim rozdilim v nezaméstnanosti. Také by bylo
zajimavé prozkoumat, zda se situace méni v Case a jaké politiky byly v riznych zemich
uspésné.

Zavér: Vysledky potvrzuji, ze vzdélani hraje klicovou roli ve sniZzovani nezamé&stnanosti,
zatimco nékteré demografické skupiny Celi vétsim prekazkam na trhu prace. Politiky

zamérené na inkluzi a vzdélavani mohou pomoci sniZit rozdily a zvysit zaméstnanost v
cele EU.

Zdroje:

https://data.europa.eu/data/datasets/byihgjungzixzwhz7feaq?locale=cs
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