Viacrozmerné Statistické metddy. Zhlukova analyza. Segmentacia vin.

ZHLUKOVA ANALYZA VIN

Ciel’

Zamerom tejto analyzy bolo identifikovat’ prirodzené skupiny vin na zaklade ich chemickych vlastnosti
a charakterizovat’ tieto skupiny pre lepsie pochopenie réznych typov vin. Na identifikaciu tychto skupin

sme pouzili metédu K-means.

Data

Data pochadzaju z UC Irvine Machine Learning Repository a obsahuju vysledky chemickych analyz
vin, ktoré boli pestované v rovnakom regione v Taliansku, ale pochadzaju od troch réznych

pestovatel’ov. V datasete je zahrnutych 13 atribtitov, ktoré predstavuju rézne chemické vlastnosti vin.

Atributy:
Premenna EN Premenna SK
Alcohol obsah alkoholu
Malic Acid obsah kyseliny jabl¢nej
Ash popol
Alcalinity of ash zasaditost’ popola
Magnesium obsah horcika
Total phenols celkové fenoly
Flavonoids flavonoidy
Nonflavonoid phenols neflavonoidné fenoly
Proanthocyanins proantokyaniny
Color intensity intenzita farby
Hue odtieni
0D280/0D315 of diluted wines pomer optickej hustoty
Proline obsah prolinu

Spracovanie dat

Model bol vytvoreny v programe Jamovi s vyuzitim modulov pre zhlukovu analyzu. Po ivodnej analyze
sme sa rozhodli odstranit’ dve premenné, ktoré sa javili ako menej vyznamné pre diferenciaciu klastrov:

Ash a Alcalinity of ash.
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K-means

K-means je popularna metoda zhlukovej analyzy, ktora rozdeluje pozorovania do vopred urcené¢ho
poctu skupin na zaklade ich vzajomnej podobnosti. Algoritmus funguje tak, zZe najprv nahodne vyberie
pociatocné body, tzv. centroidy, a potom priradi kazdy bod k najbliz§iemu centroidu, ¢im vytvori
predbezné zhluky. V d’alSom kroku prepocita poziciu centroidov ako priemer vsetkych bodov v danom
zhluku a opitovne priradi body k novym centroidom, pri¢om tieto kroky sa opakuji, kym sa pozicie
centroidov nestabilizuju. K-means sa snazi minimalizovat vzdialenost bodov od centroidov

jednotlivych zhlukov, takze vysledné zhluky obsahujui body, ktoré st si vzajomne ¢o najpodobnejsie.

sPre nasu zhlukovt analyzu sme zvolili 5 klustrov, aby sme zachovali interpretovatelnost’ jednotlivych

zhlukov. Charakteristiku jednotlivych zhlukov uvadzame v tabul’ke 1.

Tabulka 1. Zhluky vin podla metody K-means

Alcohol Ma!ic Mg Total Flavanoids Nonflavanoid Proan Color Hue 0D280 Proline
Acid Phenols Phenols Intensity

13.719 1.968 104.667 2.837 2.964 0.278 1912 5.243 1.050 3.192 1072.407

12.475 2.325 91.719 2.106 1.871 0.383 1.468 3.952 0.961 2.544 435.579

13.178 2.538 111.731 2.282 1.889 0.359 1.661 5.425 0.904 2.632 823.577

13.921 1.769 106.650 2.908 3.082 0.295 1.908 6.323 1117 3.008 1360.850

12.742 2.684 97.125 1.967 1328 0413 1.386 5.542 0.865 2.189 636.125

Pozn: Mg = Magnesium, Proan = Proanthocyanins

Graf 1. Zhluky vin podla metody K-means
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Kvalita modelu

Tabulka 2. Velkosti zhlukov

Zhluk pocet

27
57
26
20
48

(S Y S

Model vysvetl'uje priblizne 95% variability, ¢o je vel'mi dobry vysledok. Z hl'adiska velkosti su zhluky

relativne vyvazené.

Popis klastrov

Zhluk 1: "Prémiové archivne" (27 vzoriek)

Charakteristika: Vysoky obsah alkoholu (13,72%), vysoké hodnoty fenolickych latok (Total Phenols

2,84, Flavonoids 2,96), vyrazne vysoky obsah Prolinu (1072), dobry pomer Flavanoids/Color_Intensity
Ide o komplexné vina s dobrym potencialom k archivécii s vyvazenou Struktarou trieslovin a farby.

Pravdepodobne vyzreté, elegantné cervené vina s plnym telom

Zhluk 2: "Cahké harmonické" (57 vzoriek)
Charakteristika: Stredny obsah alkoholu (12,48%), stredne nizke hodnoty fenolickych latok, nizky

obsah Prolinu (436), stredne vysoka Color_Intensity (3,95) pri nizsich hodnotéch trieslovin
Reprezentuje TlahSie, pristupnejSie vina s dobrou rovnovdhou medzi ovocnostou a Strukturou.

Pravdepodobne mladsie vina urcené k skorSej konzumacii

Zhluk 3: "Mineralne vyrazné" (26 vzoriek)

Charakteristika: Stredny obsah alkoholu (13,18%), najvyssia hodnota Magnesia (111,73), vysoky obsah
Prolinu (824) a vyrazna Color_Intensity (5,43) pri strednych hodnotéach fenolickych latok
Ide o vina s vyraznejSou mineralitou vd’aka vysSiemu obsahu horcika. Pravdepodobne plnsie vina s

dobrou farebnou intenzitou a vyraznej$im charakterom

Zhluk 4: "Robustné taninové" (20 vzoriek)

Charakteristika: Najvyssi obsah alkoholu (13,92%), najvyssie hodnoty fenolickych latok (Flavanoids
3,08, extrémne vysoky Prolin (1361), najvyssie hodnoty Color_Intensity (6,32) a Hue (1,12)
NajintenzivnejSie vina s vyraznou taninovostou, farbou a komplexnost'ou. Pravdepodobne mohutné

koncentrované vina s dlhym potencialom zrenia
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Zhluk 5: "Svieze kyslejSie" (48 vzoriek)
Charakteristika: Najnizsi obsah alkoholu (12,74%), najvys$sia Malic_Acid (2,68), najnizsie fenolické

latky, vysoka Color Intensity (5,54) pri nizkych hodnotach fenolickych latok, najvyssie
Nonflavanoid Phenols (0,41)
Ide o svieze vina s vyraznejSou kyselost'ou a dobrou farebnou intenzitou. Pravdepodobne ovocnejsie,

bezprostrednejSie vina s menej vyraznou trieslovinou

Zaver

K-means zhlukovanie uspesne identifikovalo 5 réznych typov vin, ktoré sa liSia svojimi chemickymi
vlastnostami. Tieto klastre mézu reprezentovat’ rézne Styly vin, ktoré by mohli byt vyuzitelné pri
kategorizacii a marketingu vin. Vytvorena typologia poskytuje zmysluplné rozdelenie od I'ahkych,
sviznych typov (zhluk 5), cez harmonické, stredne pln¢ (zhluk 2), mineralne a vyrazné (zhluk 3), az po
komplexné prémiové (zhluk 1) a vel'mi robustné tanické typy (zhluk 4).

Vysledky analyzy naznacujui, Ze chemické vlastnosti vin, najmé obsah alkoholu, fenolickych latok,

prolinu a intenzita farby, st kI'a€ovymi faktormi pri rozliSovani réznych typov vin.
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