PREDIKTIVNI MODEL PRO ROZLISENI MALIGNICH A BENIGNICH
NADORU PRSU

Néador prsu pfedstavuje jeden z nejcastéjSich typl rakoviny u Zen a jeho v€asna diagnostika je
klicova pro zlepSeni progndzy pacientek. V poslednich desetiletich se vyrazné zlepSily diagnostické metody,
coz umoznilo presnéjsi rozliSeni mezi malignimi a benignimi pfipady. Vyzkum ukazuje, ze pfesné urceni
charakteru nadoru hraje zasadni roli pfi volbé naslednych terapeutickych postup, kdy véasna identifikace
malignity mize vést k podstatnému snizeni morbidity a zlep$eni preziti (Smith et al., 2019; Nguyen, 2021).
Moderni zobrazovaci metody, jako je mamografie, ultrazvuk a magneticka rezonance, jsou dnes spole¢né s
histopatologickym vySetfenim povazovany za standard, kdy vSak kombinace téchto metod ¢asto dopliuje
i statistické a matematické modely, jeZ umoZiuji pfedpovédét malignitu na zakladé konkrétnich parametrd
nadoru.

Vyznam rozliSovani mezi malignimi a benignimi pfipady spociva nejen v optimalizaci lé¢ebného
postupu, ale také ve snaze minimalizovat zbyte€nou chirurgii a psychicky stres spojeny s faleSnymi
pozitivnimi vysledky. Benigni nadory, ackoli obecné neohrozuji zivot, mohou byt klinicky problematické a
naruSovat kvalitu Zivota pacientek. Naopak, adekvatni identifikace malignity umoznuje cilenou intervenci,
ktera Casto vyZzaduje kombinaci chirurgie, radioterapie a chemoterapie. Sou¢asny vyzkum, jak uvadi Brown
et al. (2020) a Patel (2018), se proto zaméfuje na hledani a validaci prediktivnich marker, které by dale
zvySily presnost diagnostiky a zaroven snizily miru invazivnosti pfi léCebnych postupech. Tento
multidisciplinarni pfistup predstavuje pfiklad synergického vyuziti klinickych a statistickych metod k
dosazeni co nejlepsich vysledkd v boji proti rakoviné prsu.

Datovy soubor vyuZity v této analyze pochazi z plvodniho zdroje Breast Cancer Wisconsin
(Diagnostic) Dataset (Wolberg, et al. 1993). Tento dataset, dostupny prostfednictvim UCI Machine Learning
Repository, obsahuje informace ziskané z digitalniho zobrazovani vzork( prsu a slouZi k rozliSeni malignich
a benignich nador(. Data byla zpfistupnéna také prostfednictvim platformy Kaggle, coZ umoznilo snadny
pfistup k datlim a jejich dalsi analyzu. Datovy soubor zahrnuje rlizné zobrazovaci pfiznaky, mezi nimiz je
klicovym ukazatelem proménna radius_mean (primérny polomér nadoru), slouzici jako prediktor malignity.

Platnost hypotézy jsme ovéfovali pomoci statistického modelu zalozeného na logistické regresi,
ktery nam umoznil kvantifikovat vztah mezi klinickymi parametry a pravdépodobnosti malignity. Jedna se o
statisticky model, ktery popisuje, jak se zmény v hodnoté proménné radius_mean angazuji pfi ur¢ovani
rizika malignity. Tento pfistup nam umoznuje nejen odhadnout pravdépodobnost, Ze dany nador je maligni,
ale také validovat hypotézu prostfednictvim vypocétu klicovych metrik, jako je ROC AUC.

Na zakladé ROC analyzy s vyuzitim proménné "radius_mean" jako prediktoru jsme zjistili, Ze model
dosahuje vysoké hodnoty ROC AUC kolem 0,94 (Tabulka 7). To znaci, Ze model velmi dobfe rozliSuje mezi
malignimi a benignimi pfipady, coz naznacuje, Ze pouZita proménna poskytuje silny signal pro rozpoznani
rakoviny prsu.

Tabulka 1. Vykon modelu.

Metrika Hodnota
ROC AUC 0,938
Pouzity prediktor radius_mean Obrazek 1. Symbol podpory v

boji proti rakoviné prsu.
(Zdroj: Freepik, n.d.“)



ROC kfivka zobrazuje vztah mezi mirou pravdivych pozitiv a mirou faleSnych pozitiv
pro rGzné prahové hodnoty klasifikacniho modelu. V nasem pfipadé vysoka hodnota AUC podporuje
hypotézu, Ze radius_mean je robustni prediktor malignity, coz mze mit vyznamné klinické implikace pfi
diagnostice a rozhodovani o dalSim postupu léCby.

Graf 1. ROC kfivka pro predikci malignity nador( prsu.
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| kdyZ jsme pouZili pouze jednu proménnou, vysledek naznacuje, Zze priimérny polomér nadoru je
vyznamnym faktorem pfi odliSeni malignich nador( od benignich.
Vysledek mize slouZit jako zaklad pro dalsi roz8ifeni modelu, kdy by bylo vhodné zahrnout vice proménnych
nebo komplikovanéjsi modely, pokud by bylo cilem zlepsit pfesnost €i chapani komplexnich souvislosti.
Celkové tedy analyza potvrzuje, Ze primérny polomér nadoru je kvalitnim indikatorem v predikci
malignity vdaném datovém souboru.

Pozn. Data a dalsi informace o této zpravé jsou dostupné na adrese https://dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=441
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