SKORE Z MATEMATIKY V SOUVISLOSTI S VELIKOSTI TRIiDY,
CTENARSKOU GRAMOTNOSTI A MATURITOU Z MATEMATIKY

Teoreticky uvod

Vzdélavaci vysledky studentl jsou ovliviiovany fadou faktorl, mezi néz patii velikost tiidy,
uroven ctenarské gramotnosti a typ absolvované maturitni zkousky. Zatimco néekteré studie
naznacuji, ze snizeni velikosti tfid muze pfispét k lepsim akademickym vysledkiim, jiné
poukazuji na to, Ze efekt nemusi byt vzdy statisticky vyznamny (Bondebjerg et al., 2023).
Vliv velikosti tfidy na akademické vysledky

Mensi tfidy mohou poskytnout lepsi prostiedi pro individudlni pozornost a interakci mezi
ucitelem a studentem. Tato intenzivnéj$i interakce muze vést k lepSim akademickym
vysledkliim, pfedevsim u studentd s niz§imi vychozimi dovednostmi (Filges, 2018). Nicméné
jiné studie naznacuji, Ze zlepSeni miize byt omezené a efektivita snizeni velikosti tfidy zavisi
na dal$ich faktorech, jako jsou ucitelovy schopnosti a pedagogické metody (Bondebjerg et al.,
2023).

Uloha &tenatské gramotnosti

Ctenafska gramotnost je silné spojena s vykonem studenti v matematice, zv1asté pokud jde o
ulohy, které vyZzaduji verbalni porozumeéni. Studie ukazuji, Ze studenti s vyssi uvrovni ¢tenaiské
gramotnosti maji tendenci dosahovat lepSich vysledkli v matematickych testech, nebot’ jsou
schopni 1épe porozumét slovnim loham a aplikovat analytické dovednosti na feSeni problému
(Boudah, 2004). ZlepSeni ctenédiské gramotnosti je proto povazovano za klicovy faktor pro
zvyseni Uspéchu v matematice.

Vliv maturitni zkouSky na motivaci a vykony

Maturitni zkouSka mtize mit motivujici efekt na studenty, ktefi se rozhodnou slozit maturitu z
matematiky. Maturitni zkousky maji tendenci klast diraz na zakladni dovednosti a analytické
schopnosti, coz miize pozitivné ovlivnit vysledky studentli. Podle vyzkum je vy$s$i motivace
u studentti, ktefi se rozhodnou pro matematiku, coz mize vést k lepsi ptipravé a lepSim
vysledkiim (Jackson, 2016).

Interakce mezi faktory

Tyto faktory nejsou izolované, ale vzdjemné se ovliviuji. Napiiklad mensi tfidy mohou zlepsit
nejen akademické vysledky, ale také motivaci a emocionalni pohodu studentti, coz mtize mit
dopad na jejich celkovy vykon v matematice. Podle vyzkumu mohou mensi tfidy usnadnit
individualni ptistup, coz vede k vetsi angazovanosti studentli a zlepSeni jejich akademickych
vysledkd (Bondebjerg et al., 2023).

Cilem této prace je zjistit, jak velikost tfidy, ¢tenarska gramotnost a fakt, zda student maturoval
z matematiky, ovliviiuji vysledky studenti v matematice. Pomoci linedrni regrese bude
analyzovéna sila a sméry vzorcli mezi témito nezavislymi proménnymi a zavislou proménnou
— vysledky z matematiky. Vysledky analyzy poskytnou vhled do faktort, které mohou mit vliv
na uspéch studenti v matematice.
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Proménné, vyskytujici se v linearnim modelu:
Zavisla proménna: Vysledky testu z matematiky
Regresory:

e Velikost tfidy (mala/béznd)
e Maturita z matematiky (zda ji respondent absolvoval/ ¢i neabsolvoval)

Kovariaty:

e Vysledky z testu ¢tenarské gramotnosti

Tabulka €. 1 - Ukazatel kvality modelu

Model Fit Measures

Model R R?

1 0.722 0.521

Note. Models estimated using
sample size of N=1274

Zdroj: viastni zpracovani v Jamovi

Tato tabulka obsahuje Model Fit Measures (ukazatel kvality modelu) a poskytuje informace o
tom, jak dobfe model vysvétluje variabilitu v datech.

R (korela¢ni koeficient) = 0.722
Tento ukazatel méti silu vztahu mezi predikovanymi a skute¢nymi hodnotami.

Hodnota 0.722 naznacuje silnou pozitivni korelaci, coz znamend, ze model relativné dobie
odpovida datim.

R? (koeficient determinace) = 0.521

Udava, jaka cast variability zavislé proménné (vysledki) je vysvétlena nezavislymi
proménnymi v modelu.

Hodnota 0.521 znamena, ze 52,1 % variability ve vysledcich lze vysvétlit modelem, zatimco
zbytek je zplsoben jinymi faktory nebo ndhodou.

Poznéamka: Model byl odhadnut na zakladé€ vzorku N = 1274 (coz je pocet pozorovani v datech).
Shrnuti:

Model ma pomérné dobrou predikéni silu, ale stale existuje 47,9 % nevysvétlené variability,
coz naznacuje, ze by mohl byt vylepSen pfidanim dalSich proménnych nebo lep$im
pfizpisobenim struktury modelu.
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Tabulka €. 2 — Regresni model

Model Coefficients - math

Predictor Estimate SE t p

Intercept®  160.866 13.1444 12.238 <.001

reading 0.734 0.0212 34.670 <.001
graduated:

1-0 10.585 2.2996 4603 <.001
classtype:

1-0 -0.619 1.5206 -0.407 0.684

: Represents reference level

Zdroj: viastni zpracovani v Jamovi

Intercept (konstanta)

Estimate = 160.866 znamena, Ze pokud by vSechny prediktory byly nulové, ptedpovidané skore
v matematice by bylo 160.866.

Je statisticky vyznamné (p < 0.001), takze se od nuly vyznamné¢ lisi.
Reading (Ctenatskd gramotnost)

Koeficient 0.734 znamenad, Ze za kazdou jednotku zlepSeni ve ¢teni se ocekdva nérlst skore v
matematice o 0.734 bodu.

p <0.001 — Velmi silné vyznamny prediktor.
Graduated (maturoval z matematiky/nematuroval z matematiky)
Kategorialni proménna (0 = did not graduate, 1=graduated).

Koeficient 10.585 znamena4, Ze studenti, ktefi maturovali, maji primérné o 10.585 bodu vyssi
skore nez ti, ktefi nematurovali.

p <0.001 — Statisticky vyznamné.
Classtype (typ tfidy: 1 =regular, 0 =small)

Koeficient -0.619 znamend, Ze studenti v bézné t¥idé maji v priméru o 0.619 bodu nizsi skore
nez studenti v malé tfidé.

p = 0.684 — Neni statisticky vyznamné, coZ znamena, ze rozdil mize byt zptisoben nahodou.
Shrnuti

Ctenafskd gramotnost (reading) ma silny pozitivni vliv na matematické skore. Maturita
z matematiky (graduated) také vyznamné zvySuje skore. Typ tfidy (classtype) nema statisticky
vyznamny vliv, takZe neni jasné, zda ovliviiuje vysledky.

w7 oW

Celkov¢ tento model ukazuje, ze lepsi ¢tenarska gramotnost a maturita z matematiky souvisi s
vys$$imi vysledky v matematice.
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Obrazek €. 1-Q-Q (Quantile-Quantile) plot

Q-Q Plot

Standardized Residuals

-2 0 2
Theoretical Quantiles

Zdroj: vlastni zpracovani v Jamovi

Rezidua nejsou zcela normalné rozlozena — existuji odlehlé hodnoty na obou koncich, zejména
na pravé strang.

Zavér

Vysledky této analyzy ukazuji, Ze Ctenafskd gramotnost a volba maturity z matematiky maji
vyznamny vliv na uspéSnost studentll v matematickych testech. OvSem u velikosti tfidy se
nepotvrdila statistickd vyznamnost. Ctenafska gramotnost se ukazala jako kli¢ovy faktor pro
porozuméni matematickym tlohdm a celkové zlepSeni vykonu v této oblasti.

Z analyzy rovnéz vyplynulo, Ze studenti, ktefi absolvovali maturitu z matematiky, maji
v praméru lepsi vysledky, coz naznacuje, ze vybér tohoto pfedmétu muize souviset s vyssi
motivaci a lepsi pfipravou na matematické testy. Interakce mezi jednotlivymi faktory poukazuje
na to, ze optimalizace vzdélavaciho prostfedi, podpora Ctenafské gramotnosti a zaméteni na
individualni potieby studenti mohou vyrazné ptispét k lepsSim vysledkiim v matematice.

Tyto poznatky mohou slouzit jako podklad pro dalsi vyzkum a tvorbu efektivnich vzdélavacich
strategii zamétenych na zlepSeni matematické gramotnosti studentd.
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