Linearni a nelinearni zavislost v GLM

Jako téma svého ukolu jsem si vybrala vSeobecny linedrni model, a to z toho
divodu, Ze jsem na bakalati ve staré akreditace neméla predmét Linearni modely a rada
bych si tuto problematiku vice procvicila.

V této préci budu zkoumat tvar zavislosti na datech, kdy dobrovolnici reprodukuji
naucenou sadu slov. Data jsem ziskala z pribézného tikolu z vySe uvedeného predmétu

od svych spoluzak.

Rada vyzkumt v psychologii se zabyva tim, do jaké miry je vybavnost paméti
ovlivnéna obsahem toho, co se u¢ime. Napftiklad P. Delin provedl vyzkum, jez zjistil, Ze

bizarnost slov mé urcity vliv na proces vybaveni slov z paméti (Delin, 1969).

Data obsahuji: ¢islo respondenta, ¢as prodlevy mezi naucenim a reprodukci, pocet
vybavenych dvojic, sada slov oznacujici O=obvyklé dvojice, 1=bizarni dvojice.
Zavisla proménna:

- pocet vybavenych dvojic
Regresor:

- bizarni a obvyklé dvojice

- Cas prodlevy mezi naucenim a reprodukci

K analyze dat jsem pouzila software TIBCO Statistica, verze 14.

Model 1

V prvnim kroku model formuluji s linedrni zavislosti. Konkrétné tedy modeluji

zéavislost poctu vybavenich dvojic na ¢asu a sadé slov.

Tento model ma koeficient determinace R = 0,405 (adjustovany R = 0,399), tedy
vysvétluje 40 % rozptylu, F(2, 197) = 67,27, p < 0,001.

Jednotlivé odhady koeficientl jsou v tabulce nize:



Tabulka ¢. 1

PoCet

dvojic t p
Intercept 14,148 34,436| 0,000
Cas -0,045| -11,545| 0,000
Sada
slov 1 0,448 1,140 0,256
Sada
slov 0 0,000

Odhady koeficientt fikaji, Ze primérmé si respondent vybavi 14,5 dvojic slov,
kdyz dojde k bezprostiedni prezentaci (bez Casové prodlevy) a bude se jednat o sadu
béznych dvojic. Za kazdou jednotku casu navic klesne v priméru pocet vybavenych
dvojic o -0,045. Pocatek a koeficient u proménné cCas jsou statisticky vyznamné,
p<0,001. Nicmén¢ regresor sada slov vyznamny neni (a to i pfi testovani celé sady

proménnych, p=0,255).
Model 2

Nyni model upravim tak, aby zvazoval i vzajemnou interakci. Pfepokladam, ze
jedna sada slov se bude respondentim vybavovat hite/lépe nez ta druhd, pridam tedy
vzajemnou interakci sady a Casu.

Tento model ma nyni koeficient determinace R = 0,474, adjustovany R = 0,465,
F(3, 196) = 58,95, p <0,001. Koeficienty se zvysili.

Odhady vSech parametri jsou nyni statisticky vyznamné, pro v§echny p<0,001.

Tabulka ¢. 2

Pocet dvojic t p
Intercept 15,572 32,495 0,000
Cas -0,064| -12,107| 0,000
Sada slov 1 -2,277 -3,478| 0,001
Sada slov 0 0,000
Sada slov*Cas 1 0,037 5,048 | 0,000
Sada slov*Cas 2 0,000

Vzristajici ¢as ma opét negativni vliv na pocet vybavenych dvojic. Bizarni sada

slov také, dokonce vétsi efekt nez Cas.



Model 3

Pokusim se nyni model upravit a uvazovat kvadratickou funkci ¢asu. Novy model
ma koeficient determinace R = 0,475, adjustovany R = 0,465, model vysvétluje
nenulové mnozstvi rozptylu F(4, 195) = 44,22, p <0,001. Hodnoty jsou stejné jako u
ptedchoziho modelu.

Odhady koeficientli uvadim v tabulce.

Tabulka ¢. 3

Pocet dvojic t p
Intercept 15,341 ) 26,751 0,000
Cas -0,054| -3,731| 0,000
Sada slov 1 -2,272 | -3,466 0,001
Sada slov 0 0,000
Sada slov*Cas 1 0,037 4,969 0,000
Sada slov*Cas 2 0,000
Casn2 0,000 -0,735| 0,463

Domnivam se, ze divodem, pro¢ koeficient determinace nevzrostl, je ten, ze
regresor ¢as na druhou neni statisticky vyznamny (p=0,463), tedy nemtizeme zamitnou
nulovou hypotézu o tom, Ze je roven nule. Tedy tato Gprava ndm ve vysvétleni dalsSiho

rozptylu nepomobhla.

Zavér

Z probéhlych transformaci je zfejmé, Ze existuje urcita souvislost mezi slovy, jez
jsou bizarni a pamétovymi procesy. Tuto tezi mj. potvrzuje vyzkum Reifera a
lamayové. Zavérem jejich studie je to, Ze bizarni vyrazy se vynoiuji z dlouhodobé
paméti jednoduseji nez obycejna slova (Reifer, lamayova 1998).

V tomto tkolu jsem si chtéla ptiblizit znalosti linearni regrese a jejich moznosti.
Jsem rdda za tu mozZnost si pfiblizit tuto problematiku, kterou jsem na bakaldiském
studiu neméla. Pfijde mi uzitecné se takto moci podivat hloubé&ji na to, jaké regresory
maji vyznamny vliv na zavislé proménné a u jakych je vliv naopak nizsi. Skrze toto
povédomi mizeme tak vice porozumét vysledkim danych studii a rozpoznat tak, co je

pro danou problematiku diilezité a naopak.
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