PREDIKCE PRAVDEPODOBNOSTI PREZITI CESTUJICICH NA TITANICU

Teoretické ukotveni

Potopeni zaoceanského parniku R.M.S. Titanic patii mezi celosvétové znamé tragédie.
Ve své dobé Slo onejveétsi parnik svéta. Byl uren pro pifevoz cestujicich
mezi Evropou a Severni Amerikou. Kapacita lodi mohla ptevazet az 2 603 cestujicich’ véetné
kocart a automobilti. O provoz lod¢ a o pohodli cestujicich se staralo az 899 ¢lenti posadky
(wikipedie, nedat.). 15. dubna 1912 se béhem své prvni plavby Titanic potopil po srazce
s ledovcem. Tehdy zemielo 1502 z 2224 cestujicich véetné posadky. Tato tragédie Sokovala
mezinarodni spoleCenstvi a vedla k lep§im bezpe¢nostnim ptedpistm pro lod¢ (Seghal, 2018).

Jednim z davodu, pro¢ zde byla tak vysoka ztrata na zivotech, byl nedostatek
zachrannych ¢lunt pro cestujici a posadku. Nékteré skupiny lidi vSak mély vétsi Sanci prezit
nez jiné. Ctyfi roky stara studie ,, Exploring the Titanic Dataset* provedla analyzu toho, ktefi

cestujici méli vétsi Sanci na pieziti (Srini, 2019).

Statisticka metoda

Na odhad pravdépodobnosti pieziti cestujicich jsme pouzili binarni logisticky regresni
model. Jedna se o statisticky model, ktery popisuje chovani dichotomické zavislé proménné.
Vystup nabyvd pouze dvou hodnot za pomoci spojitych ¢i kategorialnich vysvétlujicich
proménnych. V nasi zprave si klademe za cil prozkoumat, ktery z prediktorti mé nejvétsi vliv

na preziti pasazéru pti potopeni parniku Titanic.

Datovy soubor

Srini (2019) ve své explorativni analyze pouzil rozsahly datovy soubor, ktery ¢ital 1305
respondentli. Nas§ ptivodni datovy soubor mé¢l 1314 respondentli, nicméné jsme museli data
odistit z diivodu chybgjicich udaji. Koneény datovy soubor ma 756 muzii a Zen rtizného véku.?
V datové matici je zastoupeno 288 (38,1 %) Zen a 468 (61,9 %) muzi. Respondenti byli dale
rozdéleni do tii tfid na palubé. V prvni tfidé bylo 226 (29,9 %) cestujicich, ve druhé 212 (28
%) a ve tieti 318 (42,1 %). V tabulce ¢&. 1 jsou uvedeny zakladni popisné charakteristiky.?

! Data a dalsi informace o této zpravé jsou dostupné na https://dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4/zprava.php?id=29.
2 Data k této zpravé byly poskytnuty kolegy z katedry psychologie na Masarykové univerzité v Brné.
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Tabulka 1: Popisné charakteristiky

Prediktor Priamér Minimum Maximum Smérodatni
odchylka
Vék 30,4 0,17 71 14,26
Pohlavi 101,62 101,62 102 0,49
Trida 102,12 101 103 0,84

Zavislé proménné a regresory
Nasi zavislou proménnou je preziti. Kladna odpovéd’ je kodovana jednickou, zaporna
odpovéd’ je kodovana nulou. Zvolené prediktory pravdépodobnosti jsou nasledujici:
e VéEk —nejstarsi cestujici — 71 let, nejmladsi cestujici 2 mésice, primérny veék
cestujicich — 30,4 let
e Pohlavi — viz. vyse
e Trida cestujicich — 1., 2. a 3. tfida, pocet cestujicich — viz. vyse
Pro vypocet logistické regrese byl pouzit program Statistica. Pro ovéfeni statistické
vyznamnosti regresniho koeficientu jsme pouzili Waldovu statistiku, ktera ma v piipade
logistické regrese za planosti nulové hypotézy normované normalni rozdé€leni. Vysledky testli
shrnuje tabulka 2, ktera ukazuje odhadnuté efekty nékolika prediktori (vek, pohlavi a ttida)

spolu s hladinou vyznamnosti p, poméru $anci a regresnimi koeficienty.®

Tabulka 2: Vysledky testt statistické vyznamnosti

. Regresni . . & p
Prediktory Koeficient Testova statistika Sance hodnota
Konstanta -1,4 29,8
Vék -0,04 26,46 0,96 <0,00
Pohlavi 2,63 170,52 13,9 <0,00
1. Trida 2,52 83,03 12,45 <0,00
2. Trida 1,23 26,83 3,42 <0,00

Z tabulky je patrné, ze nulova p hodnota znaci u vSech regresorti Statistickou
vyznamnost. VSechny tedy maji vliv na pravdé€podobnost preziti. Jako nejvyznamnéjsi
prediktor se ukazalo byt pohlavi, coz lze vycist z vysledku testové statistiky 1 pomeéru
pravdépodobnosti (Sance). Tedy plati, Ze Zeny maji témét o 14x vyssi Sanci na preziti nez muzi.

To je graficky znazornéno v histogramu ¢. 1.

3 Konstanta znaci referenéni skupinu, a to muze, ktefi cestovali 3. tfidou



Graf 1: Prediktor pfeziti v z&vislosti na pohlavi
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Pro tfidu cestujicich plati, Ze oproti 3. tiid¢ maji pasazéfi cestujici v 1. tfidé€ ptiblizné
12x vE€tsi Sanci na preziti a ve druhé tiid¢ maji Sanci 3,4x vyssi. Posledni zavislou proménnou

je vék, kdy je patrné, ze s kazdym ptibyvajicim rokem se Sance na pieziti snizi o necelé 4 %.

Kvalitu predikce naSeho modelu jsme ovéfili prostfednictvim ukazatele Nagelkerke R
2. Model se vSemi regresory vysvétluje 47,69 % rozptylu (Nagelkerke R2 = 0,4769), viz.
tabulka ¢. 3.

Tabulka 3: Ukazatelé kvality modelu

Hodnota Hodnota v %
Cox-Snell R2 0,35 35 %
Nagelkerke R2 0,48 48 % +

Zavér

Z vysledkll parametrii odhadu lze vidét statistickou vyznamnost mezi vSemi tfemi
prediktory, stejné jako je tomu ve studii Srini (2019). VE&k je negativné korelovan
s pravdépodobnosti preziti. Co se tyce pohlavi, tak se ukdzalo, Ze zeny mély az 14x vétsi Sanci
na preziti oproti muziim. Pro pasazéry v prvni tfid¢ se ukdzala pravdépodobnost pieZiti jako

nejvyssi z celého datového souboru.
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