Faktory ovliviujici vykon student(’

Uvod

Vynikajici vykon student je pro vzdélavaci instituce
Casto prioritni. Snahou vyzkumnikl je identifikovat
faktory, jez maji vliv na kvalitu podaného vykonu
v mezinarodné srovnavacich testech. Napfiklad podle
Crosnoe, Johnsona a Eldera (2004) se mezi tyto faktory
fadi vliv studenta, Skoly, vrstevnikd a rodiny. Stejné tak
podle vyzkumu Hijazi a Naqvi (2006) se vykon student(l
odviji od nejraznéjsich socioekonomickych,

psychologickych a environmentalnich faktorech.

Pro Uclely této zpravy je vyuzita simulovana datova sada volné pfistupné
databaze?, obsahuijici skore z matematiky, ¢teni a psani 1000 studentt stfednich 3kol.
Studenti jsou kategorizovani podle pohlavi, etnika, Urovné vzdélani rodicl, typu
obéda a toho, zda student absolvoval kurz pripravy na test.

Cilem je analyzovat, které z téchto proménnych maji vliv na vykon studenta ve
vSech tfech testovych oblastech. Kazda oblast je skérovana na Skale od 0 do 100
bodu. Je tedy tfeba zkoumat tfi rGzné modely tak, aby byly podchyceny unikatni
vztahy mezi jednotlivymi proménnymi a kazdym testem zvlast.

Metodologie

Pro analyzu dat je pouZita vicerozmérna regresni analyza. Diky modelu budeme moct
mérit vyznamnost jednotlivych proménnych, silu jejich vlivu na vysledné skore
a porovnat je vzajemné mezi tfemi modely. K odhadu regresnich modeld bude
pouzitd tradi¢ni metoda nejmensich Ctvercl. Jednotlivé proménné Ize otestovat
pomoci T-testu. Pro urcenitoho, zda jsou kategorialni proménné sdruzené vyznamné
je pak vhodné pouzit obecny linearni test.

Jako referencni kategorie pro etnicitu je zvolena skupina A, pro nejvyssi
dosaZené vzdélani je zvolena kategorie High school. Diky tomu mdzZeme zkoumat vliv

' Data a dalsi informace o této zprdvé jsou dostupné na adrese https.//dostal vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=278.
2 Zdroj dat dostupny zde https.//www.kaggle.com/datasets/bhavikjikadara/student-study-performance.
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etnicity na finalni skére vzhledem ke skupiné A. Zaroven také mdzeme Zzjistit, zda
vyssi dosazené vzdélani u rodic¢l pozitivné ¢i negativné asociovano s vysSim skére
v testech vzhledem k referencni skupiné High school.

Priprava dat

Testu se zucastnilo 1000 respondentl. Pohlavi, tedy proménnd gender byla
prevedena do binadrni proménné is_male. To samé muUZeme Fict o tom, zda mél
student standardni obéd nebo ne a zda chodil na pfipravné kurzy. Tyto proménné
jsou proto binarizovany do standard_lunch a prepared. Etnicita studenta byla pfisbéru
dat rozdélena do péti skupin, které jsou v datasetu anonymizovany. Misto
konkrétnich etnicit tedy pracujeme se skupinami A - E. Maximalné dosazené vzdélani
rodicd je v dotazniku méreno pomoci kategorii

- some high school
- high school

- some college

- bachelor's degree
- master’'s degree

- associates degree

JelikoZ jsou kategorie some high school a some college velmi obecné, jsou spojené do
kategorie Other. VSechny zminéné proménné jsou pouZity jako nezavislé proménné
a budou poufZity k vysvétleni vysledného skore.

Zavislé proménné, tedy skére ztestll, je vdatech rozdéleno do tfi sloupeckd.
Na obrazku 1 jsou jednotlivé proménné popsané pomoci krabickového a bodového
grafu.



Obrdzek 1:

Krabickové grafy vysledku testd
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MUZeme vidét, Ze proménné maji velmi podobny median, rozptyl i mezikvartilové
rozpéti. Sami o sobé ndm proménné o studentech nic nefeknou a je tedy dllezité
vzit v potaz nezavislé proménné.

Vysledky

VSechny tfi modely byly vytvofeny v programu R. Porovnani jejich koeficientd
a p-hodnot je moZné pozorovat v tabulce 01.



Tabulka 1: Porovndni regresnich modeldi

KOEFICIENT MODEL: MODEL: CTENI MODEL: PSANI

MATEMATIKA

b p-hodnota b p-hodnota b p-hodnota
CONSTANT 47,184 0,000 58,902 0,000 55,862 0,000
IS_MALE 4,983 0,000 -7,081 0,000 9,112 0,000
RACE - GROUP B 2,173 0,203 1,426 0,394 1,379 0,395
RACE - GROUP C 2,735 0,087 2,474 0,114 2,730 0,072
RACE - GROUP D 5,586 0,001 4,290 0,008 6,224 0,000
RACE - GROUP E 10,517 0,000 5,803 0,002 5,597 0,002
PARENT - OTHER 2,608 0,025 2,403 0,035 2,959 0,008
PARENT - BACHELOR 6,772 0,000 7,052 0,000 9,032 0,000
PARENT - MASTERS 7,667 0,000 9,087 0,000 10,986 0,000
PARENT - ASSOCIATES 4,792 0,000 4,892 0,000 5,801 0,000
STANDARD_LUNCH 10,850 0,000 7,225 0,000 8,170 0,000
PREPARED 5,344 0,000 7,249 0,000 9,878 0,000

Binarni prediktory is_male, standard_lunch a prepared jsou ve vSech modelech
statisticky vyznamné na 5% hladiné vyznamnosti. To znamena, Ze primérné skére je
pro Zeny, studenty se standardnim obédem a studenty co absolvovali pfipravny kurz
vySSi, pokud jsou ostatni charakteristiky stejné.

Etnicita je ve vSech modelech vyznamna pouze jako kategorie D a E; tyto etnicity maji
tedy vysSi primérné skére v testech nez referencni etnicita A, pokud jsou vSechny
ostatni charakteristiky stejné. Etnicita je ve vSech pfipadech na 5% hladiné
vyznamnosti sdruzené vyznamna.

Vzdélani rodicl je na 5% hladiné vyznamné ve vSech pripadech oproti referencni
kategorii High school. VSechna nejvySe dosaZzena vzdélani maji na vysledné skore
v testu pozitivni vliv, tedy vzdélani vyssi, nez high school je spojené s vySSim skore
v testu.
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