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Skupiny stata podle poctu medaili z olympijskych her
Klastr analyza

Uvod

Od roku 1896 jsou novodobé olympijské hry spolecenskym fenoménem, ktery
zasahuje do Zivota sportovcu, architekt(, politikd, sluzeb a mnoha dalSich. Tato mimoradna
udalost je silné motivujici nejen ke sportovnim vykon(m, ale i k védeckym analyzam rznych
aspektd téchto her (Bacik, 2021). V nasledujicim textu si ukaZzeme pohled na pocet medaili
ziskanymi sportovci jednotlivych zemi. Nebudeme provadét vycet viech zucastnénych statl
a jejich pocet zlatych, sttibrnych a bronzovych medaili, ale budeme je délit do skupin podle

uspésnosti. Ktomu vyuZijeme metodu zvanou klastr analyza, kterd nam toto umozni

(Ambrozova, 2016).

Data

Data ziskana z portalu Kaggle (2022) obsahuji nazvy vsech statd, které se kdy
zucastnily novodobych olympijskych her, jejich pocet ucasti na letnich i zimnich hrach a pocty
medaili (viz data pfiloZzena ke zpraveé). Za dobu trvani se zucastnilo 156 zemi svéta, o nichz
mdame informace o poctu Ucasti, ziskanych zlatych, stfibrnych i bronzovych medaili zvlast za
LOH i ZOH i celkovy pocet medaili®.

Cilem nasi analyzy je vytvofit skupiny zemi podle vykonu, ktery podavaji na OH a aby
toto zarazeni bylo co nejférovéjsi. JelikoZ je celkovy pocet medaili zkreslen poctem ucasti,
doplnime data o priimérny pocet medaili ziskanych na jednu ucast (jak pro zimni, tak pro letni
OH), které dopocitdme ze zdrojovych dat. Prlimérovanim vznikla v tabulce prazdna mista,
jelikoz dochazelo k nasobeni nulou (v pfipadé, Ze se stat zucastnil pouze LOH a ne LOH).
ProtoZe program Statistika, ve kterém budou data analyzovana, tyto prazdné burky
vynechava, byla data jesté dale upravena, a to funkci =iif(V19="", 0, V19+100) pro zimni OH
a obdobné i pro letni. Diky této Upravé budou oddélena data zucastnénych neuspésnych od
nezucastnénych. BohuZel jiz nemame data, ktera by nam sdélila informace o mnoZstvi

sportovcl vyslanych za danou zemi.

! Data a dalsi informace o této zprave jsou dostupné na adrese https.//dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=227
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Klastr analyza primérného poctu ziskanych medaili na jednu ucast

Jako prvni krok analyzy jsme zvolili klastr analyzu zvanou spojovani a hierarchické
shlukovani a za pomoci Wardovy metody slucovani jsme ziskali povédomi o mozném poctu
klastrd, s nimiz budeme déle pracovat (Obrazek 1).

Obrdzek 1: Stromovy graf s délenim na klastry
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Na zdakladé euklidovskych vzdalenosti viditelnych na stromovém diagramu jsme
stanovili 4 klastry jako vhodny pocet pro rozdéleni zemi do skupin dle Uspésnosti. JelikoZ uz

zname pocet klastru, které chceme déle analyzovat mizeme pristoupit k metodé K-pramérd.

Graf primeérl jednotlivych klastrd zobrazuje Obrazek 2.

Obrdzek 2: Graf pruméri pro kazdy klastr
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Z grafu lze vycist, Ze vSechny staty, které se kdy zucastnily se alespon jednou
zUcastnily v letnich olympijskych hrach. Diky rozdéleni do ¢tyr klastr(l je vidét, Ze existuje
skupina, ktera je vyrazné uspésnéjsi nez ostatni. Také existuje skupina zemi, které si vedou
dobre a ziskavaji medaile, ale ne tak velky pocet. Zaroven existuje skupina zemi, které se
zUcastnuji, ale neziskavaji velky pocet medaili, a nakonec posledni skupina, kterd se ucastni
pouze letnich her, nikoli zimnich. Velikosti téchto skupin jsou znazornény v histogramu klastra
(Obrazek 3).

Obrdazek 3: Histogram klastr
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1. klastr obsahuje vSechny zemé, které se nedcastni zimnich her, tam patii napriklad
Tanzanie, Tunis, Uganda, Kuba a jini. Dalsi klastry jsou sefazeny dle Uspésnosti, tedy od téch,
co ziskali nejvétsi pocet medaili (kam patti USA, Vychodni Némecko, Rusko, Sovétsky svaz, ROC
a Unified Team) pres ty, ktefi ziskali velky pocet medaili, kam patfime my, Velka Britanie,
Australie, Rakousko a jini aZ po ty, ktefi ziskali maly pocet medaili, jako jsou Egypt, Recko,
Dansko a dalsi. Vice udajl Ize vycist z excelovské tabulky ptilozené k této zpravé (po sefazeni
dat dle klastru, nyni jsou fazeny dle abecedy), ale pro zajimavost zminim, jak si vede Ceska
republika.

Ceska republika, jako samostatny stéat se aktivné zapojila zatim pouze 7x do letnich
a 8x do zimnich olympijskych her. Takto maly pocet ucasti je zplsoben datem vzniku nasi

republiky. Usp&&nost nasi zemé naleznete v Tabulce ¢ 1. Pokud bychom chtéli ziskat celkovy
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pocet medaili, museli bychom seéist vysledky Ceské republiky a Ceskoslovenska. Jestli bychom
ale chtéli byt presny a zapocitavat pouze vykon ¢eskych sportovctll, chybi nam potrebna data.

Tabulka 1: Vysledky ceskych sportovci

Cluster countries s_participations | w_participations | total_gold | total_silver total_bronze| total_total | summer_avg | winter_avg
Membership
3 Czech Republic 7 8 29 32 40 101 9..57 4.
3 Czechoslovakia 16 16 51 57 60 168 8,94 1,.56

Euklidovskou vzdalenost jednotlivych klastrd od sebe navzdjem je mozné vycist
z Tabulky €. 2. Kvali pridani ¢isla 100 ke vSem statim, které se zucastnily zimnich olympijskych
her, je nejvétsi vzdalenost 103,3965, ktera je ale vytvorena uméle pfi Upraveé dat. Bez upravy,
by to byla velikost 3,3965, tedy mala. Uspé$nost 1. a 4. klastru je tedy velmi podobna, ale lisi
se ne/ucasti na ZOH.

Tabulka 2: Euklidovské vzddlenosti jednotlivych klastrd

Euclidean Distances between Clusters (Spreadsheet15)

Distances below diagonal

Squared distances above diagonal
Cluster
Number No. 1 \ No. 2 \ No. 3 \ No. 4
No. 1 0.0000 3719.920 2153.776 10690.84
No. 2 60.9912 0.000 212.663 5076.98
No. 3 46.4088 14.583 0.000 5726.08
No. 4 103.3965 71.253 75.671 0.00

Uspé3nost statd se v olympijskych hrach velmi liéi a je mozné je diky vyuZiti klastr
analyzy rozdélit do Ctyf skupin. Tato data ale nejsou stoprocentné idealni pro hluboké
prozkoumani Uspésnosti. Pokud bychom méli vice proménnych, mohli bychom tento model
rozsifit o dalSi rozméry.

Predmétem dalSiho zkoumani by vdalSich pracich mohla byt souvislost mezi
Uspésnosti a poctem vyslanych sportovcl danou zemi, nebo také jaky ma vliv velikost statu.
Pokud bychom predpokladali, Zze ¢im vétsi pocet lidi v zemi, tim vétsi je pravdépodobnost
uspéchu, byla by to také zajimava informace a model by se dal takto velmi zajimavé rozsifit.
Dalsi zajimavou proménnou by byla informace o poctu disciplin, ve kterych staty bojuji
o medaile. BohuZel to jsou informace, které nase data neobsahuji a nelze je tedy uvést v této

analyze.
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