ZAVINENI DOPRAVNI NEHODY V,ZAVISLOSTI NA
VEKU, CUT-OFF SKORE

Provoz na pozemnich komunikacich je kazdodenni soucasti Zivota vétSiny lidi a pocet
dopravnich nehod neklesa (Policie Ceské republiky, 2024). Rada odbornik{ se snaZi zajistit co
nejvyssi bezpecnost, bud zabezpeéenim automobili nebo predikovanim dopravnich nehod a
tim snizit jejich pocet. Jednim z probiranych faktord je vék fidie. Je to proménnd, kterd neni
jednoznaéna. Podle Suchy a kol. nejvy3si pocet vybodovanych Fidi¢tl je mezi lidmi do 30 let
(Sucha, Sramkova, Zameénik, Cernochova, & Rehnova, 2016). Zaroveri se s piibyvajicim vékem

zpomaluji reakce a snizuje pozornost (Wood, a dalsi, 2024).

Na Moodle mame k dispozici databazi fidi¢d, ktera obsahuje data od 2669 osob. Mezi
sebrana data patfii udaje o véku fidicd a mnoZstvi zavinénych nehod. Dalo by se pfedpokladat,
Ze pocet zavinénych nehod bude stoupat s vékem, ale mladsi fidi¢i nemaji tolik zkusenosti,
takZze mohou castéji zplsobit nehodu. Zajimalo mé, jestli se da urcit hranice, po jejimz
prekroceni mizeme predpokladat zavinéni dopravni nehody. Toto cut-off skdre se pokusim
stanovit pomoci ROC analyzy.

Pro vypocet jsem pouZzila data 2669 osob z databaze ridici.sta. Soubor je slozen z 27 % Zen

a 63 % muzill, vékové rozmezi bylo 18-69 let a vékovy primér 26,17 roku.

Prace svyuzitim ROC analyzy vyZzaduje nékolik proménnych, které jsem bud vzala
z databaze, nebo jsem si je vypoditala.
Prevzaté:

o Vék zkoumané osoby

o Informaci, zda osoba zavinila dopravni nehodu
Vypocitané:

o Prevalence zavinéni dopravni nehody. Vzhledem k faktu, Ze pocet osob, které zavinily
nehodu se vyrazné liSil od poctu téch, ktefi nehodu nezavili, nemohla jsem
predpokladat prevalenci 50 %. Proto jsem ji vypocitala jako pramér statistiky zavinéni
dopravni nehody. Primér jsem si mohla dovolit pouZit diky reprezentativnosti

souboru. Prevalence zavinéni dopravni nehody se rovna 21,77 %.

Data a dalsi informace o této zprdvé jsou dostupné na adrese https.//dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=226.
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Dale jsem si vypocitala dalsi hodnoty, potifebné pro ROC analyzu:

(@]

True pozitive — TP — tato hodnota predstavuje pocet fidi¢a, ktefi byli zarazeni do
vékové skupiny s velkou pravdépodobnosti zplsobeni dopravni nehody a nehodu
skutecné zpusobili

False pozitive — FP — tato hodnota predstavuje pocet fidicli, ktefi byli zafazeni do
vékové skupiny s velkou pravdépodobnosti zplsobeni dopravni nehody. Ktefi ale
nehodu skutec¢né nezpusobili

True negative — TN — tato hodnota predstavuje pocet fidicl, ktefi byli zarazeni do
vékové skupiny s malou pravdépodobnosti zplsobeni dopravni nehody a nehodu
skutecné nezpUsobili

False negative — FN — tato hodnota predstavuje pocet fidica, ktefi byli zarazeni do
vékové skupiny s malou pravdépodobnosti zplisobeni dopravni nehody, ktefi ale
nehodu skutecné zpusobili

Senzitivita — udava, v kolika procentech pfipadld je ndhodné vybrany jedinec pfi
konkrétnim cut-off spravné zarazen do skupiny pozitivnich ptipadd. Tzn. je zafazen do
pozitivni skupiny a nehodu skuteéné zplsobi. Vypocita se jako TP/TP+FN

Specificita — udava, v kolika procentech pripadl je ndhodné vybrany jedinec pfi
konkrétnim cut-off spravné oznacen jako negativni (nezpisobi nehodu) a opravdu ji
nezpUsobi. Vypocita se jako TN/TN+FP

Joudenova statistika — statistika, ktera urci vysledné cut-off skére. Ta funguje dobre
tam, kde je vyrovnany pocet skutecnych pripadl (v naSem ptipadé zavinéni dopravni
nehody) a pripadd, kdy k nehodé nedojde. Spocitd se jako soucet senzitivity a
specificity, od kterého se odecte &islo 1. Cim vy3si hodnota statistiky, tim lepsi.
Statistika I’ — V naSem pfipadé ale neni rozloZeni zavinéni nehody (Ano/Ne)
rovnomeérné, pro vypocet cut-off skére proto pouziji statistiku, kterou jsem si pro své

Ucely nazvala I'. Vypocitd se pro kazdy cut-off skoér takto:

‘Prevalence pozitivnich pfipadl * senzitivita + prevalence negativnich ptipadd * specificita

Stejné jako u Joudenovy statistiky ¢im vyssi hodnota statistiky I, tim pfesnéjsi hodnota

cut-off skoéru.

Data a dalsi informace o této zprdvé jsou dostupné na adrese https.//dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=226.
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Nasledujici tabulka 1 uvadi prehled jednotlivych cut-off skérd.

Tabulka 1

cut-off TP FP TN FN senzitivita specificita 1-spec Statistika I’
18 581 2088 0 0 100% 0% 100%  21,77%
19 575 2008 80 6 99% 4% 96% 24,54%
20 568 1826 262 13 98% 13% 87% 31,10%
21 530 1576 512 51 91% 25% 75% 39,04%
22 490 1355 733 91 84% 35% 65% 45,82%
23 454 1110 978 127 78% 47% 53% 53,65%
24 407 919 1169 174 70% 56% 44% 59,05%
25 376 773 1315 205 65% 63% 37%

26 341 649 1439 240 59% 69% 31%

27 305 576 1512 276 52% 72% 28%

28 280 504 1584 301 48% 76% 24%

29 256 428 1660 325 44% 80% 20%

30 234 389 1699 347 40% 81% 19%

31 207 329 1759 374 36% 84% 16%

32 191 299 1789 390 33% 86% 14%

33 172 267 1821 409 30% 87% 13%

34 154 231 1857 427 27% 89% 11%

35 141 205 1883 440 24% 90% 10%

36 118 178 1910 463 20% 91% 9%

37 109 155 1933 472 19% 93% 7%

38 97 138 1950 484 17% 93% 7%

39 86 125 1963 495 15% 94% 6%

40 79 108 1980 502 14% 95% 5%

41 72 96 1992 509 12% 95% 5%

42 66 92 1996 515 11% 96% 4%

43 57 85 2003 524 10% 96% 4%

Data a dalsi informace o této zprdvé jsou dostupné na adrese https.//dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=226.
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44 55 76 2012 526 9% 96% 4%
45 49 70 2018 532 8% 97% 3%
46 44 63 2025 537 8% 97% 3%
47 38 56 2032 543 7% 97% 3%
48 32 50 2038 549 6% 98% 2%
49 31 45 2043 550 5% 98% 2%
50 30 39 2049 551 5% 98% 2%
51 25 32 2056 556 4% 98% 2%
52 23 27 2061 558 4% 99% 1%
53 18 25 2063 563 3% 99% 1%
54 15 23 2065 566 3% 99% 1%
55 14 18 2070 567 2% 99% 1%
56 13 14 2074 568 2% 99% 1%
57 10 11 2077 571 2% 99% 1%
58 9 10 2078 572 2% 100% 0%
59 9 8 2080 572 2% 100% 0%
60 6 4 2084 575 1% 100% 0%
61 4 4 2084 577 1% 100% 0%
62 3 2 2086 578 1% 100% 0%
64 2 2 2086 579 0% 100% 0%
65 2 1 2087 579 0% 100% 0%
69 0 1 2087 581 0% 100% 0%

Z tabulky vyplyva, Ze pouzitim statistiky I’ vySel jako nejlepsi cut-off skor vék 60 let. To

znameng3, Ze u Sedesatiletého ¢lovéka je vétsi pravdépodobnost zavinéni nehody.

Data a dalsi informace o této zprdvé jsou dostupné na adrese https.//dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=226.
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Dale jsem pomoci ROC analyzy zobrazila data v grafu ¢. 1

ROC analyza
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V grafu je dllezitd plocha pod kfivkou, ktera se oznacuje AUC (area under the curve).
Cim je vétsi, tzn., kiivka je vykreslena co nejvice vlevo nahoru, tim dana proménna presnéji
predikuje vyskyt dané udalosti. Plocha pod kfivkou je 0,69, coz ukazuje, Ze by se vék pfi

predikci mél brat v potaz, nicméné neni dostacujici. OranZova pfimka je pouze ilustrativni.

Pro srovnani, jak je dualeZité zohlednit prevalenci vyskytu udalosti, uvadim vysledek
Joudenovy statistiky, kterd jako cut-off skér urcila vék 25 let, coz je opravdu velky rozdil

oproti statistice I'.

Data a dalsi informace o této zprdvé jsou dostupné na adrese https://dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=226.
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