Inteligence psi vzhledem k velikosti plemene

Vyuziti shlukové analyzy

Psi jsou jednim znejdéle domestikovanych
druhi zivocichd, a ziji ve spoleCnosti lidi uz
tisice let. Pro mnoho lidi jsou dnes
pravoplatnymi ¢leny rodiny. A podobné jako si
vétSina z nas preje mit chytré déti, chceme mit

i chytré psy.

Jednim z nejznaméjsich védct, ktery se zabyval
oblasti inteligence pst, je emeritni profesor

University of British Columbia, psycholog

Stanley Coren.

V priibéhu své kariéry publikoval stovky odbornych ¢lanki v oblasti neuropsychologie
(zabyval se napr. senzorickymi procesy), celosvétovy véhlas mu ale prinesla az jeho kniha
The Intelligence of Dogs z roku 1994 (Frame, 2017). Coren ve spolupraci s rozhod¢imi
soutézi v poslusnosti psti seradil 133 plemen pst podle jejich pracovni inteligence -
hodnotil jak pravdépodobnost splnéni povelu, tak i schopnost psa ucit se nové povely

(Coren, 2009).

Data

Pro ucely této analyzy byly pouzity dva datasety. Prvni z nich pochdazi z jiZ zminéného
vyzkumu Stanleyho Corena. Obsahuje seznam plemen psli sdvéma proménnymi -
poslusnost (vyjadiuje procentudlni pravdépodobnost splnéni povelu na prvni pokus) a
pocet opakovani povelu (vyjadiruje, kolikrat bylo nutné zopakovat novy povel k jeho
nauceni). Druhy dataset obsahuje informace o jednotlivych plemenech psi (vyska, vaha),
zdrojem udaji byl American Kennel Club. Spojenim téchto dvou dataseti je mozZné

zkoumat, zda existuji néjaké souvislosti mezi velikosti plemene a jeho pracovni inteligenci.



Pfed samotnou analyzou jsme provedli Upravu dat. Byly vyiazena ta plemena, u kterych
nebyly dispozici vSechny udaje. V pripadé proménnych, kde byla data uvedena v rozmezi
(vyska od-do, vaha od-do, min. pocet opakovani povelu-max. pocet opakovani povelu) byly
hodnoty pro zjednoduSeni a ndzornost zpriimérovany. Vysledna datova matice obsahuje

112 pozorovani (plemen psti).

Plemeno primérnd vy§kavcem primérndvahavkg posludnost pocet opakovani povelu

Affenpinscher 26,67 4,54 70% 20,50
Airedale Terrier 58,42 20,41 70% 20,50
Akita 68,58 45,36 50% 33,00
American Cocker Spaniel 39,37 11,34 85% 10,00
American Foxhound 59,69 30,62 50% 33,00
American Staffordshire Terrier 45,72 20,41 70% 20,50
American Water Spaniel 41,91 15,88 50% 33,00
Australian Cattle Dog 46,99 18,14 95% 2,50
Australian Shepherd 52,07 22,68 50% 33,00
Australian Silky Terrier 2413 4,31 70% 20,50
Australian Terrier 25,40 5,44 70% 20,50
Bearded Collie 53,34 22,68 70% 20,50

Zakladni predstavu by nam na zakladé téchto dat mohly poskytnout uz popisné statistiky.
Co kdybychom ale chtéli plemena pst podle zjisténych hodnot rozdélit do urcitych skupin?

V tom nam pomiiZe shlukova analyza.

Shlukova analyza

Shlukova analyza je jednou zvicerozmérnych statistickych metod, ktera umoZiuje
klasifikaci objekt na zakladé jejich podobnosti nebo pribuznosti - jejim cilem je tedy
nalézt shluky objektd, které jsou si podobné, a zaroven nejsou prilis§ podobné objektim
mimo tento shluk. Shlukovou analyzu miiZeme dale délit na hierarchické a

nehierarchické metody.

Hierarchicka shlukova analyza

Principem hierarchické shlukové analyzy je postupné vytvareni hierarchické struktury
shlukd. Existuji dvé hlavni strategie - pri aglomerativnim piistupu zaciname
s jednotlivymi objekty, které na zakladé podobnosti spojujeme, dokud nakonec

nedojdeme k jednomu velkému shluku. Pri diviznim pristupu je to presné naopak -



zaCindme s jednim velkym shlukem, ktery na zakladé podobnosti délime na stale mensi

shluky, dokud nedosahneme jednotlivych objektf.

Existuje vice pristupy, jak objekty na zakladé podobnosti shlukovat. V nasem piipadé jsme
pouzili Wardovu metodu, ktera vychazi analyzy rozptylu a zaméruje se na minimalizaci
varian¢niho rozptylu uvnitt shluki. Timto zptisobem umoziiuje vytvorit shluky, které jsou

kompaktni a homogenni.

Vysledek hierarchické shlukové analyzy mizeme vizualizovat pomoci stromového grafu

neboli dendrogramu.

Stromovy graf hierarchické shlukové analyzy
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Spojovaci vzdalenost

Na dendrogramu z nasSich dat miiZeme vidét, jak byly postupné tvoreny jednotlivé shluky.
Na ose Y jsou vyneseny jednotliva pozorovani (objekty), které jsou na zakladé podobnosti
zarazovany do stale vétsich shlukii. Na ose X pak vidime spojovaci vzdalenosti mezi
jednotlivymi shluky. Rozhodnuti, do kolika shlukli budeme jednotlivé objekty slucovat,

vyzaduje urcitou znalost dat, intuici, pripadné podporu v néjaké teorii. V nasem pripadé



bychom mohli naptiklad délit plemena psti na mala, stiedni, a velkd - rozdéleni do 3

shlukd (klastri) je na dendrogramu znazornén ¢ervenou vertikalni carou.

Nehierarchicka shlukova analyza

Narozdil od predchozi metody, pti pouziti nehierarchické shlukové analyzy nedochazi

k vytvoreni hierarchické struktury shluki.

Jednou z nejcastéji pouzivanych metod nehierarchické shlukové analyzy je metoda k-
means. Metoda k-means je algoritmus pro shlukovani dat do predem urceného poctu
shlukd. JednoduSe recCeno, algoritmus se snaZzi najit stftedni hodnoty (centroidy) shluki
tak, aby se minimalizovala vzdalenost mezi kazdym bodem datového souboru a stfedem

prislusného shluku.

V nasem piipadé jsme se rozhodli, Ze budeme objekty slucovat do 3 klastri. Vysledek

takové nehierarchické shlukové analyzy pak mizeme vizualizovat napi. pomoci grafu:
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skord. Tento graf nam jiz prinasi pomérné nazorny prehled o tom, jak to s nasimi 3

skupinami plemen psti dopadlo. Podle priimérné vysky a vdahy vidime, Ze v Klastru 1 jsou
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zatazena stfedni plemena psti. Hodnoty proménné poslusnost jsou u tohoto klastru
vysoké, hodnoty poctu opakovdni povelu naopak nizké. Na zakladé nasich dat bychom tedy

mohli fict, Ze stfedni plemena pst budou dosahovat nejvyssi pracovni inteligence.

Klastr 2 obsahuje velkd plemena. Hodnoty proménnych poslusnost i pocet opakovdni

povelu jsou u tohoto klastru na stfedni urovni.

Klastr 3 pak obsahuje malad plemena pst. Vidime, Ze hodnoty proménné poslusnost jsou
nizké, naopak potrebny pocet opakovdni povelu k nauceni je vysoky. Zde bychom tedy

pravdépodobné usuzovali niZsi pracovni inteligenci.
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