Predikce ceny automobilu?

Predstavte si nasledujici situaci. Pravé se vracite z ndkupu ze supermarketu do svého krasného malého
domecku na vesnicce nedaleko mésta. Nesete s sebou 3 preplnéné tasky s pecivem, syry, uzeninami,
mraZzenou pizzou a kyblikem vanilkové zmrzliny. Se svym nakupem absolvujete 30minutovou jizdu
autobusem, kterou nasleduje témér 1km pochod do prudkého kopce, neZ se dostanete do svého
milovaného domova. Zmrzlina je z velké ¢asti roztekla, mrazend pizza méla na male a uzeninam doba
mimo chlad také zrovna neprospéla. Hladovi a vyCerpani z nakupu a vyslapu s takto téZkym bfemenem
si pfipravite tousty se Sunkou a syrem, sklenici pomerancového dzusu a usednete na kozenou pohovku
k televizi v obyvacim pokoji. Pomyslite si, ,0 kolik by byl mdj Zivot snazsi, kdybych mél/a k vlastni
auto...”. Sohledem na to, Ze jste si teprve rok zpatky brali hypotéku na svlj vysnény dim si vsak
v nejblizsi dobé muzZete o vlastnim auté nechat zdat.

Po televiznich novinach se v televizi objevi reklamni spot, ktery jako by mluvil pfimo k Vam.
WVidite toto auto? Kolik myslite, Ze takové faro stoji?“ taze se charismaticky starsi pan z televize.
,DokéaZete odhadnout ceny vozl |épe neZ ostatni? Pak mulZete byt vyherce tohoto auta pravé Vy!
Ptihlaste se do nasi nové televizni soutéze jesté dnes!” V tu ranu vite, Ze tohle je prileZitost, kterou si
nemuUZete nechat ujit. Rychle odeslete pfihlasku a nechate se unaset predstavami svého GZasného
budouciho Zivota s autem. Zhruba po 30 minutach odezni prvotni nad$eni a narazite na drobny zadrhel
ve Vasem jinak dokonalém planu. Tim je fakt, Ze o autech nevite vlbec nic.

Nastésti si jeSté pamatujete néco malo ze svych vysokoskolskych let a hodin statistiky a
rozhodnete se své znalosti vyuzit a zvysit tak své Sance v bliZici se soutéZi. V rdmci tréninku najdete na
internetovych strankach autobazarl mnozstvi dat o vozidlech rlznych znacek, jejich charakteristiky a
cenu?. Pro analyzu téchto dat vyuZijete vseobecny linedrni model>.

Zavislou proménnou ve vasem modelu bude pochopitelné cena. Tu se pokusite predikovat
pomoci nasledujicich kategorialnich a spojitych regresor(:

Kategorické: - znacka vozidla
- typ paliva
- pocet dvefi
- karosérie
- umisténi motoru (vepredu nebo vzadu)

Spojité: - délka vozidla
- ,pocet koni“
- maximalni otacky

U spojitych proménnych predpokladate vztah ,¢im vic, tim lip“, nicméné Vas napadne, Ze pfilis dlouhé
vozidlo by mohlo byt nemotorné, lidi o néj budou mit mensi zdjem a tim padem bude i cena takového
auta nizsi. PFilis kratka auta pak podle Vas vypadaji smésné a myslite si, Ze by je za velké penize také
nikdo nechtél. Protoze predpokladate, Ze regresni pfimka by u této proménné nebyla uplné

! Data a dalsi informace o této zprdve jsou dostupné na adrese https://dostal.vyzkum-
psychologie.cz/stat4?i=180.

2 PGvodni data jsou dostupnd na strance https://www.kaggle.com/code/goyalshalini93/car-price-prediction-
linear-regression-rfe/input

3 Data byla analyzovéna za pomoci software TIBCO Statistica
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reprezentativni, pfidate do modelu regresor ,délka vozidla na druhou”, ktery dovoli pfimce stat se
kfivkou s ,, kopcem*, ktery zde ocekavate.

Tabulka €. 1 - Koeficient determinace a test podmodelu

koeficient determinace testova statistika F p-hodnota

Model

0,86 32,33 <0,001

Jak Ize vidét v Tabulce €. 1, Vasim modelem se Vam podafilo vysvétlit 86% rozptylu zavislé proménné,
tedy ceny vozidla. Ackoli stale nékde 1éta 14% nevysvétleného rozptylu, mize tento model nabidnout
stdle pomérné slusné indicie, na co pfi odhadu ceny koukat. V tabulce &islo 2 vidime, Ze nejlepsi rychly
odhad udélame, pokud budeme koukat na znacku vozidla, pocet koni a na to, zda ma auto motor
vepredu nebo vzadu.

Tabulka €. 2 - Test statistické vyznamnosti a mira ucinku

SS Testova p-hodnota  Mira aéinku
Regresor statistika F
Znacka 2850476246,21 12,31 0,00 0,60
Palivo 3303559,55 0,30 0,58 0,00
Pocet dvefi 6079053,21 0,55 0,46 0,00
Karosérie 47754175,32 1,08 0,37 0,02
z’gt'grtﬁ”' 528702498,65 47,95 0,00 0,22
Délka vozidla 33014384,99 2,99 0,09 0,02
Koriskych sil 810509496,71 73,51 0,00 0,30
Max. otacek 20713965,12 1,88 0,17 0,01
Délka vozidla®2 38640986,13 3,50 0,06 0,02

V tabulce €. 3 pak vidite jednotlivé znacky, a jak se promitaji do vysledné ceny spolu s konfidenénimi
intervaly. Dale z ni vy¢teme, Ze vozy s motorem vzadu jsou vyrazné drazsi nez ty, s motorem vepredu a
Ze za kazdou koriskou silu navic roste hodnota vozu asi o 80 americkych dolarg.



Tabulka ¢. 3 - Vztah ceny vozidla a znacky, umisténi motoru a poctu koriskych sil

Regresor Regresni Waldova p-hodnota Konfidenéni Konfidenéni

koeficient statistika T interval -95,00 % interval +95,00 %
Znacka alfa-romeo -3842,0 -1,274 0,205 -9796,5 21125
Znacka audi -1132,3 -0,500 0,617 -5597,8 3333,2
Znacka bmw 6171,2 3,016 0,003 21322 10210,2
Znacka chevrolet -4985,1 -1,945 0,053 -10045,3 75,1
Znacka dodge -4821,9 -2,535 0,012 -8576,7 -1067,1
Znacka honda -3234,7 -1,929 0,055 -6544.,5 75,2
Znacka isuzu -7636,7 -3,442 0,001 -12016,0 -3257,5
Znacka jaguar 12172,4 4,886 0,000 7255,2 17089,6
Znacka mazda -2460,4 -1,699 0,091 -5319,4 398,6
Znacka buick 15010,4 7,871 0,000 11246,2 18774.,6
Znacka mercury -2396,3 -0,657 0,512 -9595,8 4803,3
Znacka mitsubishi -4896,0 -3,098 0,002 -8015,9 -1776,2
Znacka nissan -3165,7 -2,142 0,034 -6082,9 -248,5
Znacka peugeot 871,0 0,536 0,593 -2339,2 4081,1
Znacka plymouth -4671,7 -2,515 0,013 -8338,8 -1004,7
Znacka porsche -10802,3 -3,776 0,000 -16448,6 -5156,0
Znacka renault -3755,1 -1,395 0,165 -9067,9 1557,7
Znacka saab -426,8 -0,232 0,817 -4053,2 3199,6
Znacka subaru -5758,5 -3,809 0,000 -8742.8 -2774,2
Znacka toyota -4418,0 -3,310 0,001 -7053,0 -1783,1
Znacka volkswagen  -4067,4 -2,740 0,007 -6996,9 -1137,8
Znacka volvo 0,0
gwrgtﬁﬁm Vepredu -22844.5 -6,925 0,000 -29356,3 -16332,7
Umisténi Vzadu
motoru 0,0
Koriskych sil 80,3 8,574 0,000 61,8 98,8

Ndm uz nyni nezbyvd, nez poprat Vdm co nejvice Stésti do dalsi pripravy a do samotné soutéze.
Nepochybujeme, Ze auto bude brzy Vase.



